SEMINAR A CVICENI Z CHEMIE

Ctytlety cyklus (3. — 4. roé.) a vys§i stupeti osmiletého cyklu (septima — oktava)

Charakteristika vyucovaciho predmétu

Vyucovaci pfedmét svymi vystupy rozviji a rozSifuje vzdélavaci obor Chemie z RVP GV. Svym
obsahem se zaméfuje piredev§im na upeviovani vystupti predmétu Chemie. Seminai slouzi k ptiprave
na maturitni zkousku, studiu na VS i k prohloubeni poznatkli a dovednosti mimoiadné nadanych zak.

Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni

Predmét je vyu€ovan jako volitelny seminaf ve ¢tvrtém rocniku Ctyfletého a oktaveé osmiletého studia
(jednolety) s dotaci dle uc¢ebniho planu: 0 —0—0-2;

nebo ve tfetim a ¢tvrtém roc¢niku Etyfletého a septimé a oktavé osmiletého studia (dvoulety) v rozsahu
2 hodiny tydné s dotaci dle u¢ebniho planu: 0 —0 -2 — 2.

Ptedmét je realizovan formou praktickych cviceni, ve kterych si zak upeviuje a rozsituje jiz ziskané
védomosti a dovednosti z predchazejicich ro¢nikli. Vyuka probiha ve specializované ucebné chemie
nebo v laboratotfich chemie.

Realizovana priifezova témata a mezipiedmétové vztahy
Seminarni vyuka zachovava vstupy meziptedmétovych vztahii a prifezovych témat (viz iivod
k vyu€ovacimu ptedmétu Chemie) a prohlubuje je v dalsich souvislostech.

Vvchovné a vzdélavaci strategie

Ucitel vede zaky k vyuzivani uciva matematiky pii feSeni vypoctovych uloh, podporuje hledani
alternativnich postupt feSeni danych uloh, upozoriuje na chyby, kterych se zak muze dopustit a vede
je k vylouceni chyby napf. posouzenim realnosti vysledku. U¢itel vede zaky k porozuméni odbornému
textu, orientaci v tabulkach a grafech, ziskavani informaci a vyuzivani ziskanych informaci zatazovani
prace s odbornymi materialy.

Seminarni vyuka dale rozviji klicové kompetence zakii a zachovava moznosti diferenciace vyuky pro
7éky se SVP, SPU, IVP i ziky mimot4adné nadané. (viz tvod k pfedmétu Chemie)

Vzdélavaci obsah vyuovaciho predmétu SEMINAR A CVICENI
Z CHEMIE:
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Seminar a cvieni z chemie — dvoulety (3. ro¢nik / septima)

Hodinova dotace — 2 hodiny tydné

Ocekavané Skolni oekavané vystupy Ucivo Mezipi‘edmétové
vystupy z RVP vztahy a prufezova
témata
Zak: Zak procviéuje a prohlubuje chemické nazvoslovi, Néazvoslovi anorganickych slou¢enin, vypocty molarnich M - vypocty
o vyuZiva nazvoslovi ovlada vypotty molarnich a latkovych mnozstvi mnozstvi, latkového mnoZstvi
anorg. chemie pri
popisu sloucenin 74k opakuje stavbu atomu v hlubgich souvislostech, na | Stavba atomu, chemické vazba, teorie VSEPR M - vypocty
zaklad€ vypoctl vazeb vyvozuje typické reakce F - atom
e provadi Zak vy¢isluje obtiznéjsi redoxni reakce (véetnd Upravy redoxnich rovnic, oxidaéni &islo
chemi.vypocty a disproporcionaénich). M - vypocty
uplatituje je pri 74k tesi slozit&jsi ulohy na vypoéty z chemickych Vypoéty z chemickych rovnic M - vypoéty
reseni praktickych rovnic
problémii Zak fesi slozit&jsi ulohy na sméSovani a fedéni roztoki, | Hmotnostni a objemovy zlomek
véetné vzajemného pievodu koncentraci roztoku, fesi M - vypocty
* pr ed"l'dd. . slozit&j$i ulohy na objemovy zlomek.
viastnosti prvkii a 7ak tesi slozitdjsi ulohy na vypodet molarni | Molarni koncentrace M - vypocty
Jejich c'hov’anz koncentrace, zvladne prepocet molarni koncentrace na
v chemickych hmotnostni a objemovy zlomek a naopak.
procesevCh na 74k aplikuje pravidla nazvoslovi organické chemie pfi | Nazvoslovi organickych slou¢enin, PSP
zaklade poznatkii . o N . i s a1
popisu sloucenin s moznosti vyuziti trivialniho
° VPSP, L nazvoslovi, vychazi z vaznosti prvkd vyplyvajici
¢ b redwfia p rubelz z postaveni prvka v PSP, predvida reakce latek
typickych reakei vyplyvajici ze struktury latek.
3;; i loucenin Zak opakuje a fesi sloiij[éj §i vypocty z chemického Vypocty z chemického vzorce o
o , vzorce, z analyzy latky je schopen spocitat M - vypocty
* vyuZivd znalosti stechiometricky a molekulovy vzorec.
kvantitativni i S T . v = =T 5
tvalitativni Z?k je schopen t}forlvym zpu§?bem 'vyu21lva.1t pri Ré&deéni roztokt o
analyzy vypo_étech fedéni roztoku sméSovaci rovnici a kiizové M - vypocty
k pochopeni jejich pv)r,avu'jlo. — — - - — — - - -
praktického Zakv§1 zopa&uje vypocty ;?H sﬂnych kyse;lm a zasad, Vypocty pH silnych a slabych kyselin a zdsad o
Vyznamu nauci se pocitat i pH slabych kyselin a zasad. M - vypocty
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e 74k si opakuje a prohlubuje zékladni laboratorni Laboratorni praxe — ptiprava vybranych anorganickych a
dovednosti, je schopen vyuzivat vysledkd svych organickych latek, analyza kvalitativni a kvantitativni, OSV - zodpovédnost
méfeni pro stanoveni kvalitativniho i kvantitativniho redoxni a acidobazické reakce jedince za své zdravi
slozeni latek, uvédomuje si vztahy mezi strukturou a
vlastnostmi latek.

e vuzivd odbornou | e 74k &te s porozuménim text s piirodovédné Préace s informacemi — nanotechnologie, objevy novych MV - kriticky pfistup
terminologii pri technickym zamétenim, vyhledava a interpretuje 1ékd, biologicky degradovatelné plasty, dopady vyrabénych |k informacim z médii
popisu latek a informace z pfirodovédné a technické literatury, a odpadnich latek na ZP
vysvétlovani hodnoti informace z riznych pohlediiai jejich VMEGS - ¢istota vody a
chemickych deju vérohodnost, fesi tlohy kvalitativniho i kvantitativniho vzduchu jako globalni

charakteru, vyhodnoti dostupné informace z hlediska problém lidstva

ochrany svého zdravi i zdravi ostatnich.
Bi, Z - vliv ¢lovéka na
7P
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Seminar a cvieni z chemie — jednolety / dvoulety (4. ro¢./oktava)

Hodinova dotace — 2 hodiny tydné

Ocekavané vystupy z
RVP

Skolni ofekavané vystupy

Ucivo

MezipiFedmétové
vztahy a prufezova
témata

® vyuzivd nazvoslovi
anorganické a org.
chemie p¥Fi popisu
sloucenin

e provadi chemické
vypocty a uplatiuje
Je pri reseni
praktickych
problémii

e piedvidad viastnosti
prvkil a jejich
chovani
V chemickych
procesech na
zakladé poznatkii o
PSP

o vyuzivd znalosti o
casticove strukture
latek a chemickych
vazbach
k prredvidani

74k procvicuje a prohlubuje chemické nazvoslovi,
ovlada vypocéty z chem. vzorce

Nazvoslovi anorganickych a organickych sloucenin,
vypocty z chemickych vzorch

M - jednoduché vypocty,
piima tmeérnost,

procenta
74k tesi slozit&jsi ulohy na zakladni veli¢iny Zakladni pojmy a vztahy obecné chemie (M, A, M;, Ny, M - vypocty
v chemii Vn, W, p, n) a jednotky soustavy SI
74k tesi priklady na procentudlniho zastoupeni Atomové jadro
izotopi, rozliSuje typy jadernych reakci, vy¢isluje | Radioaktivita (izotopy, typy jadernych reakci) F - energie

jednoduché typy jadernych pfemén, fesi ulohy na
jaderny rozpad.

74k zapise elektronovou konfiguraci prvki,
pouziva rizné typy vzorct, prevadi jednoduché
strukturni vzorce na souhrnné a vypocita
hmotnostni zlomek, z analyzy slouéeniny vypocita
empiricky (stechiometricky) a molekulovy vzorec.
Ur¢i prostorovy tvar molekuly a popise jeji
reaktivitu.

Elektronovy obal atomu, elektronové konfigurace
valenc¢nich elektront, elektronové vzorce (typy vzorct),
vypocet empirického a molekulového vzorce
Hybridizace, teorie VSEPR, teorie MO

F - kovy, polarita,
vektorové séitani
dip6lovych momentt
M — odhad uhlu

Vv télesech a obrazcich

Zak tesi slozitéjsi tlohy na sméSovani a fedéni
roztoku, véetné vzajemného prevodu koncentraci
roztoku, fesi slozitéjsi ulohy na objemovy zlomek.

Roztoky-vypocty, sméSovani a fedéni roztokl

M - pfima umérnost

74k tesi slozit&jsi ulohy na vypoéty z chemickych
rovnic

Vypocéty z chemickych rovnic

vvvvvv

disproporcionacnich), pracuje s oxida¢nim Cislem
(v€etné organickych sloucenin).

Vycislovani redoxnich rovnic, oxidac¢ni ¢islo
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nekterych fyzikalne-
chemickych
viastnosti latek a
jejich chovani

V chemickych
reakcich
charakterizuje
vyznamné zdstupce
prvki a jejich
slouceniny, zhodnoti
Jejich surovinové
zdroje, vyuZiti

v praxi a vliv na
Zivotni prostiedi

predvida pribeh
typickych reakci
anorganickych a
organickych
sloucenin

aplikuje znalosti
zakladnich
mechanismil
organickych reakci
na konkrétnich
pripadech

Zak pii feseni uloh na vypocet reakéniho tepla
uziva prvni a druhy termochemicky zakon, pfi
vypoctech uziva slu€ovacich a spalnych tepel,
predvida prubéh chemickych d€ji s uzitim
Gibbsovy energie, entalpie a entropie.

Termochemie - §té€peni a vznik vazeb, reakce exotermni a
endotermni, entalpie, 1. a 2. termochemicky zakon,
sluovaci a spalna tepla, Gibbsova energie, entropie

EV, MV - kyselé deste,
vliv pH na Zivot ve vod¢
OSV - osobni
zodpovédnost pii praci

s kyselinami a
hydroxidy, poskytnuti
prvni pomoci

M - dekadické logaritmy

7k fesi ulohy na chemickou rovnovéhu a jeji
posun v riznych soustavach, s diirazem na
rovnovahy protolytické a srazeci, po€ita pH silnych
i slabych kyselin a zésad.

Chemicka rovnovaha - Le Chatelierav princip, rovnovaha
protolyticka, srazeci, redoxni, komplexti; pH, disocia¢ni
stupeni, sou¢in vody

Bi - 1é¢ba rakoviny
F - Zarovky, vybojky

Zak vysvétli princip a vyznam elektrolyzy a
galvanického ¢lanku, popisuje déje probihajici na
elektrodach, vypocita napéti ¢lanku.

Zaklady elektrochemie - elektrolyty, elektrody,
elektrolyza, galvanické ¢lanky

OSV - zodpovédnost
jedince za praci s prvky
a slouceninami
ohrozujici zdravi a ZP
Bi - biogenni prvky

D - otravné bojové latky

74k rozliduje jednotlivé typy izomert, vyhledava
stereogenni centra (asymetricky uhlik) organickych
slougenin. Zak objasni zakladni reakéni
mechanizmy a aplikuje je na konkrétni reakce,
vysvétli zékladni postupy organické syntézy.

Reakéni mechanizmy, organicka syntéza, izomerie

EV - kyselé deste
OSV - zodpovédnost
jedince za své zdravi
(kyselé deste, smog)
Bi - biogenni prvky
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vyuziva odbornou
terminologii pri
popisu latek a
vysvetlovani
chemickych déjii

charakterizuje
zakladni skupiny
organickych a
anorganickych
sloucenin a jejich
vyznamné zdstupce,
zhodnoti jejich
surovinove zdroje,
vyuziti v praxi a vliv
na zivotni prostiedi

74k &te s porozuménim text s piirodovédnd
technickym zamétenim (na urovni sttedoSkolskych
ucebnic, popularné-védeckych casopist),
vyhledava a interpretuje informace z ptirodovédné
a technické literatury, orientuje se v tabulkach a
grafech (odecita hodnoty na sob¢ zavislych
veli¢in), interpretuje graficky zaznamenanou
zavislost, vybere z poskytnutych informaci vse
podstatné pro feseni ulohy, hodnoti informace

z ruznych pohledi a jejich vérohodnost, fesi tlohy
kvalitativniho i kvantitativniho charakteru, vyjadii
ziskané udaje tabelarné i graficky, zvoli vhodnou
strategii feSeni ukolu a zdivodni sviij postup,
vyhodnoti dostupné informace z hlediska ochrany
svého zdravi i zdravi ostatnich.

Bezpecénost prace s chemickymi latkami

Soustavy latek - slozeni, oddélovani jejich slozek

Voda - druhy, vlastnosti, v§znam pro zivot na Zemi,
Cistota, vzduch - slozeni, ¢istota, teplotni inverze, smog,
sklenikovy efekt, ozonova vrstva,

Chemické prvky a chemické slou€eniny - vlastnosti a
pouziti (v bézném zivoté) vyznamnych kovil, nekovi,
anorganickych i organickych sloucenin.

Chemicky primysl a udrzitelny rozvoj - chemické vyroby,
suroviny, recyklace surovin a udrzitelny rozvoj.

EV - zakl. podminky
zivota, lidské aktivity a
problémy ZP, kyselé
desté

MV - kriticky pfistup

k informacim z médii

k problematice Eistoty
vody a vzduchu
VMEGS - ¢istota vody a
vzduchu jako globalni
problém lidstva

OSV - osobni
zodpovédnost za stav
Cistoty vody a vzduchu,
pii praci s kyselinami a
hydroxidy, poskytnuti
prvni pomoci

Bi, Z - biog. prvky,vliv
¢lovéka na ZP
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