CHEMIE
Nizsi stupen osmiletého cyklu (sekunda az kvarta)

Charakteristika vzdélavaciho oboru
Vzdélavaci obsah predmétu Chemie vychazi ze vzdélavaci oblasti Clovék a spole¢nost dle RVP ZV a
integruje vybrané obsahy vzdélavaci oblasti Clovék a zdravi — vzdélavaciho oboru Vychova ke zdravi.
Cile vzdélavani v tomto oboru jsou
e poznavani pfirody jako systému, chapani vyznamu udrzovani piirodni rovnovahy, uvédomeéni
si uzite¢nosti pfirodovédnych poznatki a jejich aplikaci v praktickém zivote;
e rozvijeni dovednosti objektivné a spolehlivé pozorovat, experimentovat, vytvaiet a ovétovat
hypotézy, vyvozovat z nich zavéry a ty Gstné i pisemn¢ interpretovat;
e poznani pfi¢iny chemickych d¢&ji, souvislosti a vztahii mezi nimi, schopnosti piedvidat je,
piipadné i ovliviiovat, a to hlavné v souvislosti s feSenim praktickych problémui,
e pochopeni vlivu prostiedi na zdravi vlastni i na zdravi ostatnich lidi
K dosazeni téchto cilt slouzi tyto specifické formy a metody vyuky:
e pozorovani a pokus
prace s laboratornimi pomickami, literaturou, internetem
exkurze
vyuziti multimedidlnich vyukovych poradii
skupinova i frontalni vyuka; referaty, prezentace, besedy s odborniky, projekty

Casové a organizaéni vymezeni
Ptedmét Chemie je realizovan jako povinny samostatny vyucovaci pfedmét a plni cile vzdélavaci
oblasti Clovék a piiroda a vybrané obsahy oblasti Clovék a zdravi (oboru Vychova ke zdravi).
Céstetné pii tom navazuje na vyuku piirodopisu (prvniho stupné ZS). Na vyssim stupni viceletého
gymndzia navazuje vyuka chemie od kvinty do oktavy (5. az 8. ro¢nik osmiletého cyklu). Vyuka
probiha v béznych vyucovacich hodinach pii vyuZiti specializované u¢ebny chemie. Od sekundy jsou
vyuzivany také skolni laboratotfe chemie.
Hodinova dotace v jednotlivych ro¢nicich odpovida u¢ebnimu planu — dvé hodiny tydné od sekundy
do kvarty —tedy 0 —2 -2 - 2.

e sekunda: 2 hodiny tydné

e tercie: 2 hodiny tydné

e kvarta: 2 hodiny tydné

Realizovana prirezova témata

e Environmentalni vychova (EV) — napi. zaklady ekologického mysleni, zmirfiovani dopadu
kyselych dest, problematiku poSkozovani ozonové vrstvy a feSeni této otazky v historii i
soucasnosti, atd.

e Osobnostni a socialni vychova (OSV) — napt. role velkych objevitela Vv historii chemie,
formovani postoji jednotliveti K ochrané vlastniho zdravi i zdravi ostatnich lidi, K ochrané
Cistoty vody a vzduchu, k osobni zodpovédnosti za stav ZP, atd.

e Medialni vychova (MV) — napt. vyuziti poznatkti chemie pro zlepSeni podminek Zivota na
planeté Zemi, zneuziti poznatkil k vlastnimu obohaceni, aktualizace a nebezpeci ,,fake news*
V soucasnosti, atd.

e Vychova k mySleni v evropskych a globalnich souvislostech (VMEGS) — napt. piehled o
hlavnich centrech chemického primyslu, vliv moderni chemie na domaéci, evropské i svétové
zemédé€lstvi, vyuziti aplikované chemie k feseni globalnich problému, atd.

Mezipredmétové vztahy
e Z — napt. suroviny a jejich hospodaiské vyuziti, vliv t&Zby nerostnych surovin na ZP,
ekonomické a geopolitické vyhodnoceni dovozu surovin pro nas pramysl ...
e Bi — horniny a nerosty, chemické procesy v zivych organismech, piirodni latky, sloZeni
potravy jako vyznamny faktor ovliviiujici zdravi ¢lovéka, ...

Ch-1



Fy — vlastnosti latek, vyznam a nebezpeci jaderné energie, molarni hmotnost, vztah mezi
hmotnosti, objemem a hustotou, vyuzivani tabelovanych fyzikalnich hodnot pro vypocty
vlastnosti latek, ...

M — matematické vypocty, pfimd a nepfima umérnost pro vypocet procentualniho obsahu
kovi v rudach, pii vypoctech koncentraci roztokd, ......

D — historie objevii prvki a PSP, vliv alchymistli na rozvoj chemie, objev novych prvki
a sloucenin na rozvoj spolecnosti,....

Vychovné a vzdélavaci strategie
Vychdazeji z obecnych zasad stanovenych RVP ZV a SVP a jsou déle konkretizovany takto:
Kli¢ové kompetence Zaka:

k ueni: samostatné zpracovava informace z hlediska dileZitosti i objektivity a vyuziva je

k dal$imu uceni, uziva rizné metody poznavani ptirodnich objektl, procest, vlastnosti a jevi
k FeSeni problému: piechazi od smyslového poznavani k poznavani zalozenému na pojmech,
prvcich teorii a modelech, chape vzajemné souvislosti a zakonitosti ptirodnich faktd, uci se
poznatky zobeciiovat a aplikovat v riznych oblastech zivota, logicky vyvozuje a predvida
zavéry z ptirodovédnych zakont, rozviji schopnost objevovat a formulovat problém a hledat
rizné varianty jeho feseni

komunikativni: piesné a logicky se vyjadfuje, vhodné argumentuje, stru¢né, prehledné i
objektivné sd€luje (Ustné i pisemné) postup a vysledky svych pozorovani a experiment
socialni a personalni: osvojuje si dovednosti spoluprace a spolecného hledani optimalnich
feSeni problému

obc¢anské: poznava moznosti rozvoje i zneuziti chemie, citi zodpovédnost za zachovani
zivotniho prostiedi

pracovni: planuje a provadi pozorovani a experimenty, ziskané udaje zpracovava a
vyhodnocuje, dodrzuje zasady bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci ve $kole i mimo ni

Vzdélavani Zaku se specialnimi vzdélavacimi potiebami (SVP)
pro studenty s pomalej$im studijnim tempem nebo s PLPP, s IVP nebo s SPU:

zohlednéni druhu, stupné a miry znevyhodnéni pii hodnoceni vysledktl vzdélavani
opakovani nékolikandsobné zakladniho uciva

nabidka konzultaci v ptipad¢ potieby

vénovani dostatecné pozornosti hlavné v hodinach, kdy se provadéji napt. chemické vypocty
vyuzivani mnemotechnickych pomucek (k zapamatovani si umisténi prvku v PSP)
pouzivani nazornych pomicek a videi, Castéjsi stfidani ¢innosti

skupinovéa vyuka — skupiny podle rychlosti prace, naro¢nosti ukolti, charakteru tématu
spoluprace s pedagogicko-psychologickou poradnou

Vzdélavani nadanych a mimoradné nadanych zaku

rozvijeni schopnosti nadanych zaku a jejich dal§iho zajmu o chemii jako obor Ize v béznych
navrhu alternativniho feseni ¢i kontrole a pomoci spoluzakim

puj¢ovani odborné literatury a Casopisti, odkazy na zajimavé webové ¢lanky

Vv piipad¢ potteby individualni vzdélavaci plan zaka (IVP)

individualni konzultace

specifickou formou podpory nadanym zaktm je ucast v CHO, individualni ptiprava mimo
vyucovaci hodiny na chemické soutéze

Vzdélavaci obsah vyudovaciho predmétu CHEMIE::
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CHEMIE
Sekunda, 2 hodiny tydné

Skolni ofekavané vystupy (dle RVP) U¢ivo Prufezova témata
7ak: a mezipredmétové vztahy
- urci spolecné a rozdilné viastnosti latek, rozlisi lathu od 1. POZOROVANI, POKUS A BEZPECNOST

télesa

- bezpecné pracuje s vybranymi latkami a hodnoti jejich
rizikovost, posoudi nebezpecnost latek, se kterymi pracovat
nesmi

- je poucen o chovani v pripadé havarie s unikem
nebezpecnych latek

- uvede zdsady bezpecné prace v chemické laboratori, umi
poskytnout i privolat pomoc pri urazu a v kritickych situacich

PRACE

vlastnosti latek — hustota, rozpustnost, tepelné a
elektricka vodivost, vliv prostfedi na latky
zasady bezpecné prace — ve Skole i v bézném
zivoté

nebezpecné latky a pripravky — H-véty, P-
véty, varovné znacky a jejich vyznam (v
laboratofi i v béZném zivote)

mimoradné udalosti — uniky nebezpecnych
latek

bezpec¢nost pii experimentalni ¢innosti —
laboratorni fad, prvni pomoc pii tirazu

Vv laboratofi, ptivolani pomoci, diilezita telefonni
Cisla

OSV - bezpecnost prace,
ohleduplnost, feseni
mimotadné ¢i krizové situace
Fy — vlastnosti latek

Bi — ochrana zdravi

- rozlisuje smési a chemicke latky

- wpocita slozeni roztokii, pripravi roztok daného slozeni

- vysvétli faktory ovlivitujici rozpousténi pevnych latek

- navrhne a prakticky provede oddélovani slozek smési o
znamém slozeni; uvede priklady oddélovani sloZek v praxi
- sestavi jednoduchou filtracni aparaturu a provede filtraci
- popise destilacni aparaturu a vysvetli princip destilace

- navrhne postup oddelovani slozek konkrétni smési

- Vysvetli princip usazovani a krystalizace

- uvede priklad pouZiti uvedenych metod v chemické vyrobé i
bézném zZivoté

SMESI

smési — riznorodé, stejnorodé (roztoky);

hmotnostni zlomek a koncentrace roztoku;

druhy roztok; faktory ovliviujici rychlost

rozpousteéni;

odd¢lovani slozek smési:

- usazovani, filtrace, destilace, krystalizace,
sublimace

OSV - bezpecnost prace,
ohleduplnost, feSeni mimotadné ¢i
krizové situace

M — Gpravy vzorcii, pfima
umérnost
F - vztahy mezi veli¢inami
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- zhodnoti vyznam vody pro Zivot

- uvede viastnosti vody a jeji vyznam v praxi

- rozlisi druhy vody, uvede jejich vyznam a pouziti

- objasni princip vyroby pitné vody a cisténi odpadni vody
- Vysvetli obéh vody v prirodé

- charakterizuje kyslik jako nejcastéjsi slozku pro horeni
latek

- vysvetli princip haSeni

- popise teplotni inverzi, vznik smogu

- zhodnoti viiv ¢lovéka na slozeni vzduchu

- zjisti a uvede priklady znecistovani vody a vzduchu —
premysli o Feseni

3. VODA AVZDUCH

-voda destilovana, uzitkova, pitna, odpadni;
slana, sladka

- vyroba pitné vody, Cisténi odpadni vody

- Cistota vody

- vzduch — slozeni, vlastnosti

- Cistota ovzdusi

- 0Zonova vrstva

EV - zakl. podminky zivota,
lidské aktivity a problémy ZP
MV - kriticky ptistup k
informacim z médii

k problematice ¢istoty vody a
vzduchu

VMEGS - ¢istota vody a vzduchu
jako globalni problém lidstva
OSV - osobni zodpovédnost za
stav Cistoty vody a vzduchu

Bi — zakl. podminky Zivota

- pouziva pojmy atom a molekula ve spravnych souvislostech
- rozlisuje chemické prvky a chemické slouceniny, pojmy
pouziva ve spravnych souvislostech

- chape periodicky zakon v historickych souvislostech,
orientuje se v periodické soustavé prvkii (PSP),

- rozpoznd kovy a nekovy, usuzuje na mozné vilastnosti prvkii

4. CASTICOVE SLOZENI LATEK A
CHEMICKE PRVKY

- Casticové sloZeni latek — molekuly, atomy,
atomove jadro, protony, neutrony, elektronovy
obal, elektrony

- prvky — nazvy, zna¢ky, vlastnosti a pouziti
vybranych prvki; skupiny a periody v PSP,
protonové Cislo

- chemické slou¢eniny — chemicka vazba,
nazvoslovi jednoduchych anorganickych a
organickych sloucenin

EV, VMEGS - problematika
radioaktivnich materiald a
odpadi, riziko nehod, nebezpeci
zneuziti -globalni problém lidstva
OSV- zodpovédnost za své zdravi

F - atomy, molekuly, radioaktivita
Bi — vyznam biogennich prvku

M - vycislovani rovnic

D — historie objevu prvki

- urci oxidacni c¢isla v oxidech, sulfidech a halogenidech

- zapiSe z ndzvu vzorec a naopak

- porovna viastnosti a pouZiti prakticky vyznamnych oxidii,
sulfidit a halogenidii a posoudi jejich vliv na ZP

5. ANORGANICKE SLOUCENINY

- Oxidy, sulfidy, halogenidy — oxidaéni ¢islo,
nazvoslovi, vlastnosti a pouziti vybranych
prakticky vyznamnych oxidd, sulfidt a
halogenidt

OSV- zodpovédnost za své zdravi
EV — vliv vybranych latek na
zivotni prostiedi

M — vypocty
Bi — vliv ¢innosti ¢lovéka na ZP
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CHEMIE
Tercie, 2 hodiny tydné

Skolni o&ekavané vystupy (dle RVP)

Z4ak:

Uc¢ivo

Prirezova témata
a mezipredmétové vztahy

porovna viastnosti a pouziti prakticky vyznamnych
hydroxidii a kyselin, a posoudi jejich viiv na ZP
vysveétli vznik kyselych destii, objasni jejich viiv na
Zivotni prostredi a uvede preventivni opatieni
orientuje se na stupnici pH, zméri reakci roztoku
univerzalnim indikdatorovym papirkem a uvede
priklady uplatiovaini neutralizace v praxi

provede neutralizaci velmi ziedénych roztokii kyselin
a hydroxidii, uvede nazvy a vzorce vychozich latek i
produkti, zapise je chemickymi rovnicemi
zdivodni 1.pomoc pri zasazeni kyselinami nebo
hydroxidy

rozlisi, které latky patri mezi soli

navrhne zpuisob pripravy soli, sil pripravi

zapiSe z nazvii vybranych soli vzorce a naopak
uvede priklady praktického vyuziti soli

uvede vyznam primyslovych hnojiv, posoudi jejich
viiv na Zivotni prostredi

popise slozeni, viastnosti a pouZiti nejznaméjsich
stavebnich pojiv

ANORGANICKE SLOUCENINY

kyseliny a hydroxidy — kyselost a zasaditost
roztoki; vlastnosti, vzorce, nazvy a pouziti
vybranych prakticky vyznamnych zastupct

soli — kyslikaté a bezkyslikaté; nazvoslovi,
vlastnosti, ptiprava a pouziti vybranych soli,
pramyslova hnojiva, tepelné opracovavané
materialy (cement, vapno, sadra, keramika)

EV, MV, VMEGS - kyselé¢ deste,
vliv pH na Zivot ve vod¢, dopady
tézby nerost. surovin a vyroby soli
na ZP, problematika vyuZivani
umélych hnojiv, ¢istota vody a
vzduchu jako globalni problém
lidstva

OSV - osobni zodpovédnost pii
praci s kyselinami a hydroxidy a
nekterymi solemi, poskytnuti
prvni pomoci

Bi - biogenni slouc¢eniny
Z - tézba a vyznam nerosti
M - vypocty

vysvetli pojmy oxidace a redukce a jejich vzajemny
vztah

pozna redoxni reakci

popise princip vyroby Zeleza a oceli

vysvetli pojem koroze, uvede faktory, které ji
ovliviiuji a moznosti, jak ji zabranit

rozlisi podstatu galvanickych clankui a elektrolyzy,
uvede priklady jejich pouziti

REDOXNI REAKCE
oxidace a redukce
vyroba zeleza a oceli
galvanicky clanek
elektrolyza

koroze

EV, MV, VMEGS - dopady
tézby nerost. surovin a vyroby
Zeleza a oceli na ZP,
problematika koroze, likvidace
galvanickych ¢lankd, vyse
spotfeby energie pfi elektrolyze
F — elektricka energie

M - vypocty
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rozlisi endotermické a endotermické reakce
uvede priklady fosilnich a vyrabénych zdroju
energie, popisSe jejich viastnosti, zhodnoti jejich
vyuzivani, uvede priklady produktii primyslového
zpracovani ropy

posoudi viiv spalovani paliv na Zivotni prostiedi
uvedomi si moznosti vyuziti i zneuziti jadernych
reakci

rozlisi obnovitelné a neobnovitelné zdroje energie
bezpecné pouziva lihové i plynové kahany

V laboratori

rozpozna oznaceni horlavych latek, uvede zasady
bezpecné prdce s temito latkami

uvede, jak postupovat pri vzniku pozaru, umi
poskytnout 1. pomoc pri popdleni

3. ENERGIE A CHEMICKE REAKCE

exotermické a endotermické reakce

- paliva —ropa, uhli, zemni plyn, primyslové
vyrabéna paliva, biopaliva

- jaderna energie

- obnovitelné a neobnovitelné zdroje energie

EV, MV, VMEGS - vliv
spalovéni paliv na ZP, vyuziti a
zneuziti jaderné energie, zavislost
svétového hospodarstvi na tézbe
ropy

OSV - 0sobni zodpovédnost za
své zdravi pii praci s palivy,
poskytnuti pomoci pii
popaleninach

Z — tézba paliv
F — jaderna energie
Bi — vliv spalovani paliv na zdravi

rozlisi anorganické a organické slouceniny

ovlada zakladni nazvoslovné principy uhlovodikii
sestavi model uhlovodiku

rozlisi zakladni typy reakci organickych sloucenin
rozlisi nejjednodussi uhlovodiky, uvede jejich vzorce,
ndzvy a pouziti

vyhleda u uvede priklady ropnych produktii, pochopi
princip prumyslového zpracovani ropy frakcni
destilaci

vyhleda a uvede priklady ropnych havarii nebo
nehod zpusobenych zemnim plynem

uvedomi si nebezpeci automobilismu na cistotu
ovzdusi, premysli o reSeni, chdpe pozitivni viiv
katalyzatoru, vyznam oktanového cisla

4. ORGANICKE SLOUCENINY
- uhlovodiky — ptiklady v praxi
vyznamnych alkanil, nenasycenych a
aromatickych uhlovodiki, zaklady
nazvoslovi, vlastnosti a reakce

- ropa - prumyslové zpracovani
- uhlovodiky a automobilismus

EV, MV, VMEGS - nebezpeci
havarie pfi tézb¢ a piepravé ropy,
zavislost svét hospodafstvi na tézbé
ropy sklenikové plyny

OSV - osobni zodpovédnost pii praci
s uhlovodiky, s topnymi plyny, palivy

Z - vyskyt ropy, uhli, zemniho plynu
F — spalovani benzinu

Bi — vliv karcinogennich latek na
zdravi
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CHEMIE
Kvarta, 2 hodiny tydné

Skolni o&ekavané vystupy (dle RVP)

Z4ak:

Ucivo

Prurezova témata
a mezipredmétové vztahy

rozlisi pojmy ,,uhlovodiky *“ a ,, derivaty
uhlovodikii

rozlisi uhlovodikovy zbytek a
charakteristickou skupinu na prikladech
vzorcu derivatii

ovlada zaklady nazvoslovi
halogenderivatii, alkoholi, aldehydii,
ketonii, karboxylovych kyselin a jejich soli
uvede vlastnosti a priklady zdstupcii
uvedenych skupin derivatit uhlovodikii
uvede vychozi latky a produkty esterifikace

1. DERIVATY UHLOVODIKU
- halogenderivaty
- alkoholy, fenoly
- aldehydy, ketony
- karboxylové kyseliny a jejich soli
- esterifikace, estery

EV, MV, VMEGS - vliv halogenderivati na
vznik ozonové diry, nebezpeci alkoholismu, vliv
derivati na lidské zdravi

OSV - zodpovednost za své zdravi

M — vy¢islovani rovnic, vypocty
Bi — vliv latek na zdravi

orientuje se ve vychozich latkach a
produktech fotosyntézy a dychani

uvede podminky pro pribeh fotosyntézy a
jeji vyznam pro Zivot na Zemi

rozlisi bilkoviny, tuky, sacharidy, vitaminy,
NK, uvede priklady téchto latek a jejich
funkce v organismech
posoudi rizné potraviny z hlediska jejich
slozeni a zasad zdravé vyzivy

2. PRIRODNI LATKY

- sacharidy

- tuky

- Dbilkoviny

- nukleové kyseliny
- vitaminy, enzymy
- fotosyntéza

OSV - zodpovédnost za své zdravi

M — vycislovani rovnic
Bi — vliv latek na zdravi

rozlisi plasty od dalsich latek, uvede
priklady jejich nazvii, viastnosti, pouZiti
posoudi vliv plastii na Zivotni prostiedi
rozlisi prirodni a synteticka vidkna —
posoudi jejich vwhody a nevyhody
hodnoti zpiisoby likvidaci plastit a
syntetickych vidken

3. PLASTY A SYNTETICKA VLAKNA

- PE, PP,PS, PVC, teflon
- polyamidy a polyestery

EV, MV, VMEGS - problematika likvidace
plastu a synt. vlaken

M — vy¢islovani rovnic
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dolozi na prikladech vyznam chemickych
vyrob pro hospodarstvi a pro cloveka
uvede priklady prvotnich i druhotnych
surovin a zhodnoti je z hlediska
udrzitelného rozvoje

zhodnoti ekologicky a ekonomicky vyznam
recyklace odpadii

vysveétli pojem biotechnologie a uvede
priklady

zachazi bezpecné s chemickymi latkami

Vv bézném zivoté i ve skole

rozpoznd oznaceni nebezpecnych latek
zna zasady bezpecné prace s béznymi
horlavinami a vybusninami

uvede priklady otravnych latek a zpusoby
boje proti nim

uvede priklady drog a popise priklady
nasledku, kterym se vystavuje jejich
konzument

4. CHEMIE A SPOLECNOST
- chemické vyroby
- otravné latky
- pesticidy
- biotechnologie, enzymy
- 1éciva, drogy
- detergenty
- potraviny
- chemie a zivotni prostfedi

EV, MV, VMEGS - dopady téZby nerostnych
surovin a vyroby chemickych latek na ZP,
recyklace odpadt - ekologicky a ekonomicky
vyznam pro domaci i svétové hospodafstvi,
Ptehled o hlavnich centrech chemického
pramyslu, vliv moderni chemie na domaci,
evropske i svétové zemedélstvi, vyuziti aplikované
chemie k feseni globalnich problémi

OSV - zodpovédnost za zdravi pfi praci

S chemickymi latkami

Z — tézba nerostnych surovin
Bi — zasady spravné vyzivy, ochrana zdravi
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