FYZIKA
Nizsi stupen osmiletého cyklu (prima az kvarta)

Charakteristika vyucovaciho predmétu

Vzdélavaci obsah predmétu Fyzika vychazi ze vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda dle RVP ZV
(v platném znéni).

Ve vyuCovani fyzice maji Zzaci ziskat predstavu o zakonitostech a podstaté pfirodnich jevi,
0 souvislostech s ostatnimi pfirodovédnymi obory a ziskat zdklady pro pfipadné dal§i studium
pfirodovédného zaméfeni. Za timto ucelem zapojuje vhodné formy a metody vyuky vychazejici
z didaktickych zasad pro vyuku na 2. stupni ZS a odpovidajicich roénicich viceletého gymnazia.

Pro vyuku je k dispozici odbornd ucebna vybavena didaktickou technikou, vcetné softwarovych
aplikaci.

Pozornost je vénovana praci s nadanymi zaky a jejich motivaci k prohlubovani poznatkt. V sekundé
se mohou zaci zucastnit soutéze Pythagoriada a v tercii a kvarté fyzikalni olympiady.

Casové a organiza¢ni vymezeni:

Vyucovaci predmét Fyzika je realizovan jako samostatny vyucovaci predmét.

Hodinova dotace v jednotlivych ro¢nicich odpovida u¢ebnimu planu — dvé hodiny tydné ve vSech
ro¢nicich nizsiho stupné osmiletého cyklu=2 -2 -2 - 2.

Na vyuku navazuje stejnojmenny predmét od kvinty (vyssi stupen osmiletého cyklu).

Realizovana prirezova témata:

Ptedmét Fyzika vzhledem ke svému obsahu zapojuje pravidelné nasledujici prufezova témata dle RVP
ZV:

Osobnostni a socialni vychova (OSV) — napf. ochrana zdravi — elektricky proud, radioaktivita...
Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech (VMEGS) — napf. jednotna soustava
veli¢in SI, velci evropsti fyzikové, dobyvani vesmiru, GPS, vesmirny odpad...

Environmentalni vychova (EV) — naptf. obnovitelné zdroje energie, Uspory energie, vodni
hospodafstvi, odpad — minimalizovani a tfidéni...

Medialni vychova (MV) — napt. moderni zptisoby §ifeni informaci, fyzikalni podstata komunikacnich
technologii, ziznamova média, ovéfovani faktd, aplikovana fyzika — akustika, hudba, vysilani...

Mezipredmétové vztahy:
Charakteristickym rysem predmétu jsou jeho vyznamné souvislosti se vSemi piirodovédnymi
predméty.
74k je veden k tomu, aby zejména
- chapal, Ze ptirodni jevy maji fyzikalni pfic¢iny (biologie, zemepis, chemie)
- rozumél riznym typim fyzikalnich déji, umél tyto znalosti aplikovat,
- vyuzival matematicky aparat pro odvozeni jednoduchych fyzikalnich vztahti (matematika),
- rozvijel a zdokonaloval kritické mysleni.

Vychovné a vzdélavaci strategie
Vychazeji z obecnych zisad stanovenych RVP ZV a SVP. Pro vyuovaci predmét Fyzika jsou
konkretizovany v ramci klicovych kompetenci takto:

kompetence komunikativni
- Ucitel vede zaky, aby kvalitné prezentovali své znalosti, vhodn¢ komunikovali b&hem
skupinové prace, orientovali se v riznych zdrojich informaci

kompetence ob¢anské

- Utitel dba na bezpecnost prace, vede zaky k zodpovédnosti za své zdravi i zdravi ostatnich,
zduraznuje zasady predlékatské pomoci v ptipadé¢ urazu
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kompetence k FeSeni problému
- Ucitel vede zaky k tomu, aby fesili fyzikalni ulohy jak samostatné, tak ve spolupraci ve
skupiné

kompetence socialni a personalni
- Ucitel podnécuje a fidi diskuse nad feSenimi, spolecné hledani feSeni, vede Zzaky
k prezentacim vlastnich postupt fe$eni

kompetence k uceni
- Ucitel klade diraz na meziptedmétové vztahy, propojuje poznatky s realitou Zzivota a
pfirodnich jevil, pfedstavuje latku pomoci nazornych ptikladd a ke zpisobiim nézorného
mysleni vede také zaky

kompetence pracovni
- Ucitel v ramci ukolt a projektd rozviji efektivni pracovni navyky zaku (ptiprava, rozbor,
postupy teSeni, vysledky, prezentace poznatkll), prestavuje také mozné pracovni uplatnéni
v oborech aplikujicich fyzikalni poznatky, v ramci skupinové ¢i projektové prace nabizi rizné
role (tazatel, fesitel, konstruktér, publicista) atd.

r v

Vzdélavani Zaku se specialnimi vzdélavacimi potiebami (SVP)

Vyuka zakd se SVP vychazi z obecnych zasad stanovenych Skolnim vzdélavacim programem. Ve
vyucovacich hodinach klade vyucujici dliraz na individualni piistup a dostatecnou komunikaci. Tempo
vyuky je v ptipadé potieby diferencovano tak, ze zaci se SVP dostavaji jednodussi otazky a ukoly
nebo jsou vhodné€ podpofeni spoluzakem. Zvladani latky vyucujici pravidelné kontroluje a doporucuje
zakovi vhodné ucebni metody, strategie ¢i pomicky (véetné napf. mnemotechnickych). Vyucujici
v pfipad¢ potfeby spolupracuje na planu pedagogické podpory (PLPP) nebo individualnim
vzdélavacim planu zdka (IVP). Mezi konkrétni a pro fyziku specifické formy podpory a motivace ke
studiu patfi napt. referaty na zakem oblibené téma a videodokumenty (véetné dostupnych on-line).
Vyucujici podle tématu zvazuje zadani skupinové prace a pro podporu méné nadanych zakl voli typ
heterogennich skupin (s ucasti nadanégjSich zakl), pficemz jim pomaha s vnitini organizaci prace.
V piipadé homogennich skupin dostavaji zaci mén€ narocné a zvladnutelné ukoly, coz jim umoznuje
zaziti ispéchu. Studenti s IVP maji moznost vyuzit konzultace, které si s vyucujicim domluvi.

Vzdélavani nadanych a mimoradné nadanych zaku

Vyuka zak(i mimofadné nadanych se fidi obecnymi zasadami stanovenymi v SVP. Ve vyudovacich
hodinach klade vyucujici diiraz na individualni pfistup a vytvafeni prostoru pro uplatnéni jejich
nadstandardnich znalosti ¢i dovednosti. Obsah a tempo vyuky jsou dle moznosti diferencovany, aby
mimotadné nadani zaci nestagnovali a upevnili si spolu se zbytkem tfidy zakladni znalosti a poté
ziskali nové poznatky diky rozsifujicimu ucivu. To je v bézné hodinové vyuce fyziky realizovano
vyuzitim patficnych rozsifujicich pasazi v ucebnici a na CD, které je dopliikem ucebnic. Béhem
k uvazovani v souvislostech a k dedukcei logicky plynoucich zavéra. Otazky tohoto typu jsou idealni
také k nékolika minutové samostatné individualni praci. Pti zadavani skupinové prace voli vyucujici
sttidavé ob¢ zakladni formy: spolupraci nadanych zakt (posiluje motivaci, soutézivost i rozvoj
znalosti) i spolupraci nadanych zakd s ostatnimi v heterogenni skupiné (posiluje socidlni navyky,
toleranci a vzdjemny respekt). Mimo béznou vyuku nabizi vyucujici fyziky mimotadné nadanym
7akam ucast v soutéZich a fyzikalni olympiadé. Dalsi formou podpory je vedeni SOC, doporu¢ovani &i
zaptjcovani odborné literatury, dokumentt a dalSich materiald prohlubujicich fyzikalni poznani. Do
této oblasti spada také p¥iprava k maturité a pfijimacim zkouskam na V.

V piipadé potreby vyucujici spolupracuje na tvorbé IVP pro mimotadné nadaného zaka.

Vzdélavaci obsah vyucovaciho predmétu FYZIKA:
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FYZIKA
Prima, 2 hodiny tydné

Skolni olekavané vystupy (dle RVP)

Ucéivo

Mezipfedmétové vztahy
a prifezova témata

Zak
- rozlisi téleso a latku
- chape pojem skupenstvi
- rozpozndavd smesi
- md predstavu o cdsticové strukture latek

Téleso a latka

- co nas obklopuje
- slozeni latek

- skupenstvi

- atomy a molekuly

Boj proti pseudovéde a rozvoj kritického
mysleni

Bi: organické a anorganické latky

Zaik
- Pporozumi principu mérent, jako porovnavani konkrétni
hodnoty s uznanym standardem
- odhadne a zméri délku predmétu
- prevadi mezi zakladnimi jednotkami délky
- prevadi mezi zakladnimi jednotkami casu
- umi pracovat se vztahem pro vypocet rychlosti a hustoty

Fyzikalni veli¢iny a jejich méFeni

- fyzikalni veli¢ina

- rozméry téles — méteni délky

- chyby méfeni, aritmeticky pramér
- poloha télesa — tfirozmérny prostor, GPS
- hmotnost téles — vaZeni

- Cas

- pohyb téles — rychlost

- objem a teplotni zmény objemu

- teplota

- hustota

- sila a jeji méfeni

- silova pole

VMEGS: jednotna soustava veli¢in SI
M: ptevody jednotek — desitkova soustava a
jiné soustavy (Cas)

M: objem — pravidelna télesa

M: aritmeticky primér

M: uziti jednoduchého vzorce

Moderni technologie — GPS

Bi: télesna teplota

Z: gravita¢ni pole Zemé

IVT — vyuziti internetu a dalsich zdroji k
teSeni fyzikalnich problému a ziskavani
novych védomosti

Zak
- znd druhy nabojii a jejich vzdjemné piisobeni
- ma zakladni predstavu o elektrickém poli
- aktivné pristupuje k ochrané pred bleskem

Elektrické vlastnosti latek

- elektricky naboj a elektrovani
- elektrické vodice a nevodice
- elektrické pole

- vyboje, blesk a jeho ucinky

OSV - ochrana pied bleskem a prvni pomoc
pfi Grazu bleskem

Zak
- chape funkci magnetu a umi je pouzivat
- dokdze zmagnetovat Zelezné predmety
- ma zakladni predstavu o magnetickém poli
- umi pouzit a chape funkci kompasu

Magnetismus

- magnety a jejich vlastnosti

- magnetovani

- magnetické pole, indukéni ¢ary
- magnetické pole Zemé, kompas

Z: magnetické poly Zemé, kompas

Zak

- ma zakladni predstavu o podminkdch vzniku proudu

- rozliSuje jednotlivé zdroje elektrického proudu a jejich cenu

- dokaze sestrojit elektricky obvod

- rozlisuje stejnosmeérny a stiidavy proud

- uvédomuje si vznik magnetického pole v okoli vodice
s proudem

- rozumi funkci civky

- chape funkci zasuvek, jistice a dodrzuje zdakladni pravidla
bezpecnosti prace s elektrickym proudem

Elektricky obvod

- elektrické napéti a proud
- zdroje elektrického napéti
- elektrické spotiebice

- elektricky obvod

- elektricky proud v kapalinach a plynech, ionty

- bezpecnost pfi praci s elektiinou
- magnetické vlastnosti elektrického proudu
- elektromagnet

EV: obnovitelné zdroje energie

OSV - prvni pomoc pii urazu elektrickym
proudem
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FYZIKA
Sekunda, 2 hodiny tydné

Skolni otekavané vystupy (dle RVP)

Ucivo

Mezipredmétové vztahy
a prufrezova témata

Zak

rozlisi pohybové stavy télesa

chdpe pojem okamZita a priimérna rychlost
Cte v grafech

pracuje se vzorcem pro vypocet rychlosti

Pohyb télesa
- o je pohyb
- posuvny a otacivy pohyb
- rychlost — rovnomérny a nerovnomérny pohyb
- grafy drahy a rychlosti

M: grafy, Upravy rovnic

M: pfevody jednotek — desitkova soustava a
jiné soustavy (Cas)

Moderni technologie — GPS

Z: rychlost vétru

Osobnostni a socialni vychova — dopravni
vychova

Zdk Sily a jejich vlastnosti
- chape pojem sila - vzajemné pusobeni téles — sila M: predstava vektoru a skladani vektort
- rozumi skladani sil a vnima priklady skladani v bézném Zivoté - skladani sil Moderni technologie — aerodynamicky
- odhadne polohu tezZisté predmeétu - tihova sila — téziste tvar, karoserie vozl
- aplikuje Newtonovy zakony v bézné praxi, posuzuje ucinky sil - Newtonovy zakony
- rozlisi tlak a tlakovou silu - uéinky sily VMEGS: I. Newton
- vnima odporové sily ve svém okoli - tlak a tlakova sila
- tfeni
- odpor prostiedi
Zak Kapaliny Bi: vlhkost plidy — zemédglstvi
- znd vlastnosti kapalin a jejich vyuziti - vlastnosti kapalin Bi: Zivot ve vodé — nepromrzani ke dnu
- ma zakladni predstavu kapilarnich jevech - kapilarni jevy
- znd uplatneni Archimedova a Pascalova zakona v praxi - hydrostaticky tlak Vychova ke zdravi: tlak krve

- Archimediv zakon
- Pascaliv zakon

VMEGS: Archimedes, Pascal

znd vlastnosti plynii a jejich vyuziti

Vi co je atmosféra

znd uplatneni Archimedova zakona v praxi

rozlisi pretlak a podtlak

md predstavu o zmeéndch v atmosfére a jejich viivu na vyvoj
pocasi

Plyny
- vlastnosti plynt

- atmosféra a atmosféricky tlak

- zaklady meteorologie

- Archimeduv zakon pro plyny

- relativni tlak, vakuum

- proudéni vzduchu

Z: atmosféra Zemée
Z: proudéni vzduchu — pocasi a podnebi
EV: znecisténi atmosféry

ma predstavu o zakladnich viastnostech svétla — rychlost,
primocaré Sireni

dokaze objasnit pojem stin a polostin a ndsledné zatmeni a
castecné zatmeni Slunce a mésice

rozumi fazim mésice

pomoci vyznamnych paprskit umi nalézt obraz predmeétu
zobrazeného c¢ockou

chdpe princip ¢innosti oka

Svételné jevy
- rychlost svétla
- piimocaré Sifeni svétla
- zatméni na obloze
- faze mésice
- zrcadla
- Cocky
- oko
- rozklad svétla — barvy

Bi: slozeni oka, zrakova hygiena
Osobnostni a socialni vychova — ochrana
zraku, bryle
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FYZIKA
Tercie, 2 hodiny tydné

Skolni otekavané vystupy (dle RVP)

Ucéivo

Mezipredmétové vztahy
a prirezova témata

uvédomuje si vznik magnetického pole v okoli vodice
S proudem

umi sesStavit jednoduchy elektricky obvod

umi mérit napéti a proud

Fesi obvody se sériovym a paralelnim zapojenim
rezistori

chape funkci reostatu a potenciometru

urci vykon elektrického proudu

- elektricky proud a jeho méfeni
- Ohmiv zakon

- elektricky odpor

- zapojovani rezistoril

- zapojovani zdroji napéti

- vykon elektrického proudu

- elektricka energie

- elektrické spotiebice

- vyroba elektrické energie

Zak Prace a energie Bi: energie v potravinach
- vypocte velikost vykonané prdce - prace jako fyzikalni veli¢ina
- urci vykon - vykon EV — uspora energie, globalni oteplovani
- kvalitativné pouziva ZZME - energie
- ma predstavu o ucinnosti zarizeni - energie a zdkon zachovani
-V praxi rozpoznd jednoduché stroje - ucinnost
- jednoduché stroje
Zak Tepelné jevy M: uziti jednoduchého vzorce a rovnice
- porozumi pojmu vnitini energie - vnitini energie télesa
- rozlisuje teplo a teplota - teplo Moderni technologie — motory, uc¢innost
- uvadi priklady zmén vnitini energie téles ve svém - zména vnitini energie konanim prace
okoli - kalorimetricka rovnice Bi: télesna teplota
- umi sestavit kalorimetrickou rovnici pro jednoduché - pienos tepla
pripady - tepelné motory Z: dést, snih, kroupy, jinovatka
- znd priklady tepelnych motorii a jejich praktické - skupenské ptemény
vyuziti - var
- pojmenuje skupenské premény, ke kterym dochazi
Vv jeho okoli
Zik Zvukové jevy Bi: hlas a sluch
- Tozpozna periodické déje a urci souvisejici velic¢iny - periodicky kmitavy pohyb
(perioda, frekvence) - kmitani pruznych téles OSV - ochrana sluchu pied hlukem
- urdi zdroje zvuku - vInéni
- chdpe tén a rozlisuje jeho viastnosti - zvuk a zdroje zvuku HV: princip hudebnich nastroja
- mad zakladni predstavu o Siteni a vnimani zvuku - tony
- ma zdkladni predstavu o zdaznamu zvuku - ultrazvuk a infrazvuk Moderni technologie — zaznamova média
- Sifeni zvuku
- vnimani zvuku
- zaznam a reprodukce zvuku
Zadk Elektricky proud
- znd podstatu elektrovani téles - elektricky naboj OSV - prvni pomoc pii urazu elektrickym proudem

EV —uspora energie, zdroje pro vyrobu elektrické energie
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FYZIKA
Kvarta, 2 hodiny tydné

Skolni otekavané vystupy (dle RVP)

Ucéivo

Mezipiredmétové vztahy
a priifezova témata

Zak Elektrodynamika Bi: organické a anorganické latky
- zndzorni mag. pole indukénimi carami - pusobeni magnetického pole na vodi¢ s proudem
- rozumi zakonu elektromagnetické indukce - vzajemné pusobeni vodict s proudem OSV — prvni pomoc pii trazu elektrickym proudem
- orientuje se ve zpuisobech a prenosu elektrické - magnetickd indukce
energie - elektromagneticka indukce
- znd princip transformatoru - generator elektrického napéti
- md predstavu o elektromagnetickych kmitech a - stfidavy proud
elektromagnetickém vinéni - kondenzator a civka
- znd pravidla bezpecné prace s elektrickymi - transformator
zarizenimi - tfifazova soustava — motory
- elektromagnetické kmity a viny
- bezpecnost prace
Zék Elektricky proud v polovodicich MYV — zaznamova média a elektronika
- rozlisuje viastni a primésovou vodivost polovodicii - elektrony a diry
- ma predstavu o funkci diody a tranzistoru - piimésova vodivost Moderni technologie — laser
- chape principy radiového vysilani a funkci - PN ptechod
elektronickych zarizeni - dioda a tranzistor MV — ptenos dat v digitalizované podobé
- rozlisuje analogovy a digitalni signal - vyuZiti polovodi¢ovych soucastek
- radio a televizor
- prenos dat v pocitatovych sitich
Zak Atomy a zafeni OSV - radia¢ni havarie
- rozumi stavbé atomii - struktura atomu EV: uspora energie
- rozlisuje druhy jaderného zareni - zafeni z elektronového obalu EV: zdroje pro vyrobu elektrické energie
- ma zakladni predstavu o jadernych preméndach - jadro a jaderné sily
- uvédomuje si velikost energie uvolnéné pii jaderné - radioaktivita VMEGS: Einstein
reakci - ochrana pfed zafenim
- znd princip jaderné elektrarny - jaderné reakce
- Vi, jak se chranit pred ozarenim - jaderny reaktor a jaderna elektrarna
- termonukledrni reakce
Zik Astronomie
- ma zakladni predstavu o vzdalenostech ve slunecni - heliocentricky systém Z: orientace v prostoru
soustavé - Slunce
- orientuje se v télesech slunecni soustavy - planety Z: ro¢ni obdobi, podnebi

- Vi, Ze nic neni stalé, vSe se vyviji
- Cdstecné se orientuje na nocni obloze (Polarka...)

- mald télesa

- Keplerovy zakony

- vznik a vyvoj hvézd

- galaxie

- slune¢ni a hvézdny cas
- souhvézdi

VMEGS: Galilei, Kepler
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