BIOLOGIE

Ctyflety cyklus (1. — 4. rod.) a vyssi stupen osmiletého cyklu (kvinta — oktava)

Charakteristika vyucovaciho predmétu:

Piedmét biologie zahrnuje cely obsah vzd&lavaciho oboru Biologie (RVP G, vzdélavaci oblast Clovék a
pfiroda). Kromé toho naplituje ocekévané vystupy RVP G tematickych okruhit Zdravy zptisob zivota a péce o
zdravi, Rizika ohrozujici zdravi a jejich prevence a Zmény v zivoté ¢lovéka a jejich reflexe ze vzdélavaciho
oboru Vychova ke zdravi vzdélavaci oblasti Clovék a zdravi.

Biologie je koncipovana jako pfedmét, ktery ma zaky predevsim motivovat k zadjmu o pfirodu a zaroven jim
poskytnout zékladni informace o pestrosti pfirody, rozmanitosti organismu a slozitosti jejich vzajemnych
vztahl. Vyklad je zaméfen na zpisob zivota jednotlivych druhti resp. skupin organismd, jejich narokli na
ptirodni prostiedi. Biologie ma uzky vztah k dalsim piirodnim védam - chemii, fyzice, matematice
a zemepisu.

Casové a organiza¢ni vymezeni:
Biologie se vyucuje od 1. ro¢niku (kvinty) do 4. ro¢niku (oktavy).
Tydenni hodinova dotace je dle uc¢ebniho planu 2,5 — 2,5 — 2 — 2 hodin tydné.

| ||1 pololeti”Z. pololeti|
[1. roeniky, kvinta |[2,5 12,5 |
2. rocniky, sexta |[2,5 12,5 |
|3. ro¢niky, septirna”Z ||2 |
l4. rocniky, oktava |[2 12 |

V 1. a 2. ro¢niku jsou dvé hodiny mésicné vyclenény na laboratorni cviceni, tfida se dé€li na skupiny. Na
povinny vyucovaci piedmét Biologie navazuje jednolety (4. ro¢nik), popt. dvoulety (3. a 4. ro¢nik) volitelny
predmét Seminat a cviceni z biologie.

Hodiny biologie probihaji v odborné ué¢ebné, laboratorni cvieni v laboratofi s biokularnimi mikroskopy.
Vyuka probiha skupinové i frontalné - vyklad s ukazkami (pfirodniny, video), diskuse, projekty, pokusy a
pozorovani, referaty, prace s literaturou a medii, exkurze, besedy s odborniky.

Béhem studia se mohou zaci zapojit do Biologické olympiady, Ekologické olympiady, StfedoSkolské odborné
¢innosti a jinych soutézi biologického a ekologického charakteru.

Realizovana priifezova témata
Do predmétu Biologie jsou zaclenéna tato prifezova témata:
e Osobnostni a socialni vychova — uvédomit si hodnotu a rozmanitost zivota i jednotlivého Cloveka,
dilezitost spoluprace pfi feSeni ekologickych problémi
e Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech — piijmout vlastni zodpovédnost na
ekologickych problémech, hodnotit regionalni jevy v globalnich souvislostech
e Environmentalni vychova — poznat propojenost mezi ptirodnimi systémy a lidskou ¢innosti, pochopit
dilezitost piirody pro ¢loveéka
e Medialni vychova — vyuziti medialnich prostfedk k ziskani ekologickych informaci a kritické
posouzeni jejich pravdivosti a souvislosti

Mezipredmétové vztahy

Jsou vzhledem k charakteru predmétu tvoieny zejména piirodovédnymi obory (Ch, Fy, M), ale nechybi ani
vstupy dalsich disciplin (napt. D, ZSV, Cizi jazyky apod.). Konkrétni vztahy jsou uvedeny v obsahu
pfedmétu.

Vychovné a vzdélavaci strategie:
Vychazeji z obecnych zasad stanovenych SVP a didaktikou stfedoskolské vyuky a maji vést k dalsimu rozvoji
kli¢ovych kompetenci zaku:
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Kompetence K uceni - ucitel:

- zadava samostatnou praci, napt. referaty, problémové ulohy, doporucuje dalsi studijni zdroje
(popularné¢ naucnou literaturu, casopisy, internet apod.), a tim jsou ziaci vedeni k
samostatnosti a aktivité pfi uceni

- kriticky hodnoti vérohodnost jednotlivych informacnich zdroji (napf. tisk, televize, internet)

- pii hodinach biologie systematicky kontroluje a objektivné hodnoti praci zakt

- vlastnim zaujetim pro studium ptirody pomaha vytvaret vztah zakl k védéni a poznavani

- ziskané poznatky spojuje se znalostmi dalSich vzdélavacich oblasti a zak si vytvaii tak
ucelenéjsi pfedstavu o vztazich mezi zivou a nezivou pifirodou a mezi piirodou a ptisobenim
cloveka

Kompetence k FeSeni problémii - ucitel:

- vytvari s zaky na zdkladé biologickych pozorovéni, dosavadnich zkuSenosti a znalosti
hypotézu k problému ¢i k ukolu, Zaci ji ovéfi praktickou ¢innosti pii laboratornim cviceni a
vyhodnoti jeji spravnost

- zadava zaktim problémové ulohy a metodicky dohliZi na jejich feSeni

- pfi feSeni problémil umoziuje zaktim hledat a nachazet nové piistupy a nova feseni

Kompetence komunikativni - ucitel:
- oteviené komunikuje s Zadky o problémech a biologickych souvislostech
- zadava ulohy, pfi jejichz feSeni musi Zaci kombinovat rizné komunikacni technologie (tisk,
televize, internet)
- vyzaduje vysloveni hypotéz ¢i vlastnich ndzorti na dany ptfirodovédny problém, zak uvede
skute¢nosti, ze kterych vyvodil sviij isudek

Kompetence socidlni a persondlni - ucitel:
- zadava zakam skupinou praci a dohlizi, aby se kazdy zodpovédné¢ a konstruktivné zapojil do
feSeni
- skupinovou diskusi o vysledcich prace jednotlivce nebo skupiny rozviji schopnost zaka v
socialnim kontextu sebekriticky hodnotit sama sebe

Kompetence obcanské - ucitel:
- je svym vztahem k pfirod¢ a lidem pro zaky piikladem
- vysvétluje zdkim na piikladech nutnost ochrany Zivotniho prostfedi a pfirody, Zak ji chape
jako svou obcanskou povinnost, aktivné vystupuje v jejim zajmu

- durazné dohlizi na slusné a ohleduplné chovani zaki nejenom ve Skole a béhem Skolnich
akci, ale vzdy a vSude

Kompetence pracovni - ucitel:
- v ramci praktickych cviceni ucitel pfedvede manipulaci s laboratornimi pfistroji a umozni
zaklim pracovat s pomickami pro zkoumani pfirody a Zivych organismi
- dba na dodrzovani pravidel bezpecné prace v laboratofi a laboratorniho tadu, Zaci tak
ziskavaji zakladni ndvyky ochrany svého zdravi i zdravi druhych a to nejen pfi samotné praci
s biologickymi latkami, ale 1 pfi praci s biologickymi nastroji, pfistroji (mikroskop, lupa,
skalpel, pinzeta, atd.)

Kompetence k podnikavosti — ucitel:
- svym jednanim vede Zaky k vyhledavani a vyuzivani ptileZitosti k profesnimu ristu
- zadava ¢innosti, ve kterych zaci usiluji o dosazeni cild, planuji, vyuzivaji informacéni zdroje
hodnoti dosazené vysledky (projekty)

Vzdélavani Zaki se specialnimi vzdélavacimi potiebami (SVP)
- zohlednéni druhu, stupné a miry postiZzeni pfi hodnoceni vysledkli vzdélavani
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rozliSeni zakladniho a rozsifujiciho uciva (stné€, v prezentaci apod., maturanti X nematuranti)
vyuziti kompenzaénich pomucek pii vyucovani (notebook, kalkulacka u ptikladt z genetiky),
pouzivani nazornych pomucek a videi, castéjsi stiidani ¢innosti

skupinova vyuka — skupiny podle rychlosti prace, naro¢nosti ukola — diferenciace vyuky
moznost dou¢ovani pedagogem

spoluprace s pedagogicko-psychologickou poradnou

Vv ptipadé potieby plan pedagogické podpory (PLPP) nebo individualni vzdélavaci plan zaka
(IVP)

Vzdélavani nadanych a mimoiadné nadanych zaka

zatazovani problémovych otazek do vyuky

skupinova vyuka — skupiny podle rychlosti prace, narocnosti ukolii, tvorba skupin napfi¢
ro¢niky (biologické olympiada)

zapujcovani odborné literatury a Casopist, odkazy na webové védecké ¢lanky

individudlni konzultace

moznost volby biologického seminaie

mimo-vyucovaci aktivity (biologické a ekologické soutéze, exkurze, prednasky, spoluprace
S vysokymi Skolami)

Vv piipadé potieby individualni vzdélavaci plan zaka (I\VP)

Vzdélavaci obsah vyucovaciho predmétu BIOLOGIE:
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BIOLOGIE - 1. ro¢nik / kvinta

Hodinova dotace — 2,5 hodin tydné

Ocekavané vystupy z RVP

Skolni ofekavané vystupy

U¢ivo

Mezipredmétové vztahy
a prurezova témata

ZAK:

o odlisi Zivé soustavy od nezivych
na zakladé jejich
charakteristickych viastnosti

objasni strukturu a funkci
strukturnich slozek a zivotni
projevy prokaryotnich a
eukaryotnich bunek

vysvetli vyznam diferenciace a
specializace bunék pro
mnohobunécné organismy
odvodi hierarchii recentnich
organizmui ze znalosti o jejich
evoluci

v

7AK:

pojmenuje charakteristické vlastnosti zivych soustav,
odlisi je od nezivych

uvede chemickeé slozeni zivych soustav a vyznam
jednotlivych stavebnich latek

pojmenuje zakladni bunééné organely a vysvétli
jejich vyznam v bufice

odlisi na zaklad¢ jejich charakteristickych vlastnosti
prokaryotni a eukaryotni buitku

popise zékladni rozdily mezi bunkou rostlin a
zivocCicht

vysvétli princip déleni bun¢k

orientuje se v taxonomii

vybrané organismy zafadi do systému

Obecna biologie
obecné vlastnosti zivych soustav
chemické sloZeni zivych soustav

Stavba prokaryotické a eukaryotické bunky

funkce organel

e déleni bunék — mitdza a meidza, bunéény
cyklus

e piehled hlavnich taxonl

e EV —rozmanitost pfirody

e Ch — vyznam organ. a
anorganickych latek v ptirodeé,
diftuze, osmoza

o F — optika, mikroskop

charakterizuje viry jako
nebunécné soustavy

zhodnoti zpiisoby ochrany proti
virovym a bakteridlnim
onemocnénim a metody jejich
léchy

zhodnoti pozitivni a negativni
vyznam viri

charakterizuje bakterie

Z ekologického, zdravotnického a
hospodarského hlediska

uvede na piikladech z bézného zivota vyznam virti a
bakterii v pfirodé¢ a pro ¢loveéka

uvede priklady bakterialniho a virového onemocnéni
a navrhne zakladni preventivni opatfeni vici témto
nemocem

charakterizuje viry jako nebunééné soustavy, popise
stavbu viru

popise buiiku bakterii a sinic

Biologie viru a bakterii

o Stavba a funkce virt, Zivotni cyklus, virova
onemocnéni

e Stavba a funkce bakterii, bakterialni
onemocnéni, sinice

EV — vyznam virt a bakterii
V prirodé

VMEGS - revolu¢ni objev
antibiotik, rezistence bakterii
vici antibiotikiim, pandemie
Ch — bilkoviny, nukleové
kyseliny, 1éky, antibiotika

D — vyznam antibiotik

Z —rozsifeni virovych a

bakterialnich onemocnéni (AIDS,

tuberkuloza)
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poznd a pojmenuje (s moznym
vyuzitim riznych informacnich
zdrojit) vyznamné zdstupce hub
a lisejniku

posoudi ekologicky,
zdravotnicky a hospodarsky
vyznam hub a lisejniki

popise stavbu hub a lisejnikt

vysvétli jejich vyznam v piirodé

vysvétli hlavni zplisoby rozmnozovani hub
uvede vyznamné zastupce

vysvétli pojem symbioza

objasni funkci dvou organismi ve stélce liSejnikt

Biologie hub a liSejniku

stavba a funkce hub a liSejnika
charakteristika fise houby
rozmnozovani hub

vyznamné skupiny hub a jejich zastupci
zastupci lisejnikd

vyznam hub a liSejnikd v pfirodé

OSV — prvni pomoc pifi otravé
jedovatymi houbami -
zodpovédnost

VMEGS - revoluéni objev
antibiotik, rezistence bakterii vici
antibiotikim

Ch — znecisténi ovzdusi

D, Z — vyznam antibiotik, rozsifeni
plisni zdmotskymi plavbami

EV — vyznam li§ejnikil v pfirodg,
indikétory ¢istoty ovzdusi

popise stavbu tél rostlin, stavbu
a funkci rostlinnych organii

objasni princip Zivotnich cyklii a
zpusoby rozmnozovani rostlin

porovna spolecné a rozdilné
viastnosti stélkatych a cévnatych
rostlin

poznd a pojmenuje (s moznym
vyuzitim riznych informacnich
zdrojii) vyznamné rostlinné
druhy a uvede jejich ekologické
naroky

zhodnoti rostliny jako primdrni
producenty biomasy a moznosti
vyuziti rostlin v riznych odveétvi
lidské cinnosti

posoudi viiv Zivotnich podminek
na stavbu a funkci rostlinného
tela

zhodnoti problematiku
ohrozenych rostlinnych druhii a
moznosti jejich ochrany

charakterizuje fi$i rostlin na urovni bunééné i
anatomicko-morfologické

porovna stavbu a funkci zakladnich druhi pletiv
porovna vnitini a vnéjsi stavbu jednotlivych organti a
uvede praktické ptiklady jejich funkei a vztaht v
rostling jako celku

vysvétli princip zakladnich rostlinnych
fyziologickych pochod

vysvétli roli rostlin v ekosystému

u hospodarsky vyznamnych taxond vysvétli hlavni
zpusoby rozmnozovani

vysvétli rozdily mezi pohlavnim a nepohlavnim
rozmnozovanim

porovna znaky zakladnich systematickych skupin
rostlin a ur¢i jejich vyzna¢né zastupce pomoci klict a
atlast

odvodi na zaklad¢ pozorovani piirody zavislost a
prizpusobeni nékterych rostlin podminkam prostiedi
uvede nékteré ohrozené druhy nasi pfirody

Biologie rostlin

- morfologie a anatomie rostlin:

o zéakladni typy rostlinnych pletiv

e vegetativni a reprodukéni organy,
morfologie a jejich funkce (kofen, stonek,
list, kvét, plod)

- fyziologie rostlin:
o fotosyntéza, dychani
e vodni rezim, pohyby, rozmnoZovani

- systém a evoluce rostlin:
o niz§i rostliny - fasy

e piehled vytrusnych rostlin
e piehled semennych rostlin

- rostliny a prostiedi

Z — zemédelské plodiny

F — zateni (fotosyntéza)

EV — vyznam rostlin v pfirod¢,
vliv ZP na rostliny, ohrozené
druhy

Z — hydrosféra

D — zamotské plavby — dovoz
plodin

Z — zemédelstvi

Ch —rostlina jako zdroj (cukr,
bilkoviny, Iéky, jedy)

EV — vyznam rostlin v pfirodé,
vliv ZP na rostliny, ohrozené
druhy

VMEGS — ochrana ohrozenych
druhi rostlin
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BIOLOGIE - 2. ro¢nik / sexta

Hodinova dotace — 2,5 hodin tydné

Ocekavané vystupy z RVP

Skolni otekavané vystupy

Ucéivo

Mezipredmétové vztahy
a prifezova témata

ZAK:

e charakterizuje protista z ekologického,
zdravotnického a hospodarskeho hlediska

e charakterizuje hlavni taxonomické jednotky
Zivocichit a jejich vyznamné zdastupce

e popise evoluci a adaptaci jednotlivych
organovych soustav

e objasni principy zdakladnich zpiisobii
rozmnozovani a vyvoj zivocichi

e poznd a pojmenuje (s moznym vyuzitim
riiznych informacnich zdrojii) vyznamné
Zivocisné druhy a uvede jejich ekologické
naroky

e posoudi vyznam Zivocichii v prirodé a
V riiznych odvetvi lidske cinnosti

e charakterizuje pozitivni a negativni pusobeni

Zivocisnych druhii na lidskou populaci

o charakterizuje zakladni typy chovani
Zivocichii

e zhodnoti problematiku ohroZenych
zZivocisnych druhit a moznost jejich ochrany

ZAK:
¢ porovna stavbu rostlinné a zivocisné bunky
e zhodnoti vyzna¢né zastupce protist z
hlediska ekologického a zdravotniho

e rozlisi a porovna vnitfni a vnéjsi stavbu
jednotlivych skupin zivocichti

o charakterizuje jejich hlavni zastupce

e popiSe vyvoj jednotlivych organovych
soustav

¢ pojmenuje hlavni zivocisné organy a
vysvétli jejich funkci

e objasni principy zakladnich zpisobii
rozmnozovani zivocichli

e pozna a pojmenuje vyznamné Zivocisné
druhy a uvede jejich ekologické naroky

¢ posoudi vyznam zivocichil v ptirod€ a v
riznych odvétvich lidské ¢innosti

e zhodnoti vyznam Zzivoc¢icht v pfirodé i pro
cloveka

¢ zhodnoti problematiku ohrozenych
zivo¢isnych druhli a moznosti jejich
ochrany

e rozliSuje zékladni projevy chovéni u
hlavnich taxonti

Biologie protist
zivoc¢isna bunka
stavba a funkce protist

Biologie Zivocichi
morfologie, anatomie a
fyziologie mnohobunécnych
zivoc€ichi:

houby, zahavci, plosténci,
hlisti, mékkysi, krouzkovci,
¢lenovci, ostnokozci
strunatci - kruhotsti, paryby,
ryby, obojzivelnici, plazi,
ptaci, savci

chovani Zivoc¢ichu
zivocichové a prostredi
systém a evoluce Zivocicht

EV — vyznam protist
Vv ptirod¢, ekologicka
rovnovaha

EV — vyznam zivocichii

Vv prirodé, ekologicka
rovnovaha

VMEGS - celosvétova
ochrana ohrozenych druhti
OSV - podil na ochran¢
ohroZenych druhi a ZP

Z — rozsifeni zivoCichi

D — vyznam zivocicht ve
valkach

Ch — ohrozeni Zivo¢ichu
znegisténim ZP

F — elektrické pole (pathot
elektricky), pohyb téles

(ptaci, ryby)
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BIOLOGIE - 3. roénik / septima

Hodinova dotace — 2 hodin tydné

Ocdekavané vystupy z RVP

Skolni ofekavané vystupy

Uc¢ivo

Mezipredmétové vztahy a
prifezova témata

ZAK:

e Vyuzivad znalosti o organovych
soustavach pro pochopeni vztahii
mezi procesy probihajicimi v lidském
téle

e charakterizuje individualni vyvoj
cloveka a posoudi faktory ovlivitujici
Jj€j V pozitivnim a negativnim sméru

7AK:

e popise stavbu jednotlivych ¢asti lidského téla,

vysvétli jejich funkei

e vyuziva znalosti pro pochopeni procest
odehravajicich se ve vlastnim téle

e chape jednotlivé etapy lidské reprodukce

¢ zna nejznaméjsi pohlavni choroby a jejich

rizika

¢ odpovédné uplatiuje zasady ochrany
reproduk¢niho zdravi

e rozpozna piiznaky béznych onemocnéni,
uplatituje zasady jejich prevence

e analyzuje nejCastéjsi pri¢iny vzniku
civilizaénich chorob a mozné zpusoby
ochrany pred nimi

e objasni vznik a vyvin nového jedince od
poceti do stafi

Biologie ¢lovéka

o tkané

e soustava opérna, pohybova,
obé&hova, dychaci

e soustava travici, vyziva,
metabolismus

¢ soustava vylucovaci, kozni,
termoregulace

e soustava nervova, smyslové
organy

e soustava hormonalni,
rozmnozovaci, reprodukce
¢loveka, antikoncepce

L]

e individualni vyvoj jedince

¢ béZna onemocnéni a jejich
prevence, civilizacni choroby

e EV - vliv ZP na zdravi &lovéka,
ochrana vodnich zdroji

e MV — vliv reklamy, vyhledavani
informaci

e Ch — vyznam sloucenin a prvku
Vv lidském téle, dychani

¢ VMEGS - civiliza¢ni choroby,
zdravi ¢lovéka a ZP

e Z —rozsifeni chorob, vyZziva —
chudé x bohaté¢ zemée

e TV — zdravy zivotni styl

e F — pfeména energie, optika (0ko),
zvuk

e OSV - zdravé sexualni chovani

e podle konkrétni situace zasahne pri
zavaznych poranénich a Zivot
ohrozujicich stavech

e vysvétli zasady prvni pomoci
e aplikuje pted-lékatrskou prvni pomoc pfi
poranéni a jiném poskozeni téla

Zaklady prvni pomoci

*Podle potieby lze toto téma
zatadit také do laboratorniho
cviceni 1. nebo 2. ro¢niku

e OV — pomoc druhym
e Ch, F, TV — mozné pfi¢iny
poskozeni lidského zdravi
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BIOLOGIE —4. ro¢nik / oktava

Hodinova dotace — 2 hodin tydné

Mezipiedmétové vztahy a prifezova

Ocekavané vystupy z RVP Skolni olekavané vystupy Ucivo .
temata
7ZAK: ZAK: Genetika
o molekularni a bunééné o Ch — nukleové kyseliny, bilkoviny, AK,
e Vyuzivd znalosti o « popise stavbu a funkci nukleovych kyselin, zéklady dédiCnosti replikace, transkripce, translace

genetickych zakonitostech pro
pochopeni rozmanitosti
organismii

e analyzuje moznosti vyuziti
znalosti z oblasti genetiky
V bézném Zivoté

prabéh replikace
objasni princip proteosyntézy

objasni zakladni genetické pojmy

vyuziva znalosti o genetickych zakonitostech
pro pochopeni rozmanitosti organismi

fesi genetické priklady

vysvétli Mendelovy zakony na piikladech
popise typy chromozomového urceni pohlavi
vysvétli podstatu dédicnosti znakd vazanych
na pohlavi

popiSe genetické zakonitosti v autogamické a
panmiktické populaci

charakterizuje faktory naruSujici rovnovahu v
populaci

vysvétli zakladni metody vyzkumu genetiky
¢loveka

analyzuje moznosti vyuziti znalosti z oblasti
genetiky v bézném Zzivote

e dédi¢nost a proménlivost

o genetika populaci

e genetika Clovéka

e Z — srpkovita anémie x malarie (Afrika)

e D — pfenos chorob Vv rodech panovnikti

e EV — geneticky modifikované org.

e MV — nové genetické postupy a objevy

e OSV — genetika Clovéka, klonovani
cloveka

¢ VMEGS - vyznam geneticky
modifikovanych organismi
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pouziva spravné zdakladni
ekologické pojmy
objasnuje zakladni
ekologické vztahy

vysvétli zakladni ekologické pojmy
analyzuje vztah ziva — neziva ptiroda
objasni zakladni ekologické vztahy
charakterizuje ekosystém

uvede ptiklady potravnich fetézct v
ekosystémech.

objasni pojem globalni zmény, globalni
problémy lidské populace, trvale
udrzitelny rozvoj.

uvede ptiklady pozitivnich i negativnich
dopadu ptsobeni ¢lovéka na ptirodu
zhodnoti problematiku ohrozenych druht a
navrhuje moznosti jejich ochrany

Ekologie

zakladni ekologické pojmy
anabiotické, biotické
podminky Zivota, ¢lenéni
biosféry

ochrana piirody

MV - vyuziti médii — vyhledavani
novych informaci
EV - problematika vztahli organismu a
prostiedi, Zivotni prostiedi CR
Ch - chemické vlastnosti vody,
znecisténi ptirody
F - svételné zateni, Z — podminky
Zivota
VMEGS - zodpovédnost za sebe a za
svét, globalni problémy

OSV - zodpovédnost za svoje ¢iny,
obhajovani vlastniho nazoru

EV — globalni problémy

POrovna vyznamné
hypotézy o vzniku a vyvoji
Zivych soustav na Zemi
podle predlozeného
schématu popise a vysvetli
evoluci clovéka

vysvétli rizné teorie vzniku Zivota
objasni zakladni mechanismy evoluce
orientuje se v zakladnich vyvojovych
stupnich fylogeneze ¢lovéka

Evolucni biologie
vznik Zivota na Zemi
vyvoj zivych soustav

evoluce ¢loveka

EV — budoucnost Zemé, vliv ¢lovéka
na dals$i vyvoj

MV —nové evolucni objevy a nazory
Z —vyvoj Zemé

D — vyvoj cloveka

MKYV — rovnost ras
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