CHEMIE

Ctyilety cyklus (1. — 4. rod.) a vyssi stupei osmiletého cyklu (kvinta — oktava)

Charakteristika vyucovaciho predmétu

Vyuéovaci pfedmét Chemie vychazi ze vzd&lavaci oblasti Clovék a ptiroda dle RVP GV (v platném
znéni). Navazuje na predchozi vzdélavani zakt v oboru chemie a dale je rozviji a rozsituje, uvadi do
novych souvislosti. Zaci poznavaji pfirodu jako systém, chapou duleZitost udrzovani piirodni
rovnovahy. Chemie u zakd rozviji dovednost objektivné a spolehlivé pozorovat a experimentovat za
dodrzeni pravidel bezpecnosti a hygieny prace, vytvaret a ovéfovat hypotézy, vyvozovat z nich zavéry
a ty Ustné i pisemné interpretovat. Zaci se uéi rozligovat chemické déje, souvislosti a vztahy mezi nimi,
predvidat je a prfipadné i ovliviiovat na zakladé svych ptirodovédnych znalosti. Zkoumaji zmény
probihajici v ptirodé, odhaluji pfi¢iny a nasledky ovliviiovani mistnich i globdlnich ekosystémil
clovekem a uvédomeéle vyuzivaji své ptirodovédné znalosti ve prospéch ochrany zivotniho prostredi.

Obsah vzdélavaciho oboru Chemie tvofi tyto tematické bloky:
- obecna chemie
- anorganicka chemie
- organicka chemie
- zaklady biochemie

Casové a organiza¢ni vymezeni pFedmétu
Vyucovaci predmét je realizovan jako samostatny povinny piedmét s hodinovou dotaci dle u¢ebniho
planu: 2,5-2,5-2 — 2 hodin tydné.
V kvinté, sexté a prvnim a druhém ro¢niku ¢tyfletého gymnazia je chemie vyucovana 2,5 hodin tydné
(tedy 2 hodiny laboratornich praci jednou za Ctyfi tydny), v septimé a oktaveé a ve tfetim a Ctvrtém
ro¢niku ctyfletého gymnazia po 2 hodinach tydné. Laboratorni prace v prvnim a druhém rocniku
probihaji v délenych skupinach vétsinou formou praktickych cvic¢eni v odborné ucebn¢ nebo laboratofi
chemie. Ve vysSich ro¢nicich je vyuka nedélena.

Zaci maji moznost piihlasit se na dvoulety nebo jednolety volitelny piedmét Seminaf a cvideni
z chemie.

Realizovana prufezova témata a mezipredmétové vztahy

Pfedmét Chemie realizuje ptedev§im prifezova témata Osobnostni a socialni vychova (OSV),
Environmentalni vychova (EV), Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech
(VMEGS) a Medialni vychova (MV).

Vzhledem ke svému charakteru zapojuje mezipredmétové vztahy piedevsim z oblasti pfirodnich véd
(M, Fy, Bi), ale dle moznosti také z dalSich obort (napt. ZSV — etika, filosofie). Jejich konkrétni
vstupy jsou rozpracovany v obsahu predmétu.

Formy realizace predmétu
Ve vyuce chemie jsou pouzivany rizné metody a formy prace dle charakteru jednotlivych témat vedouci
zejména k aktivizaci zaku, jejich pfimému zapojeni do vyuky a samostatnému ziskavani zkusenosti a informaci.
- pozorovani a pokus
- prace s interaktivni tabuli, poc¢itatem
- vyhledavani informaci
- kritické pfijimani informaci z internetu a médii
- prednasky, besedy s odborniky, exkurze
- skupinova a frontalni vyuka
- samostatna prace
- samostatna tvorba projektu

Vychovné a vzdélavaci strategie
Zaci prostrednictvim vyuky dale rozvijeji klicové kompetence ziskané v zakladnim vzdélani:




Kompetence k uéeni:
Vedeme zaky:
- kplanovani a organizaci své studijni i pracovni ¢innosti
- khledani a rozvijeji t€innych postupt ve svém uceni, k vyuziti riznych strategii uceni
- ke kritickému pfistupu ke zdrojim informaci, zak informace tvofivé zpracovava a vyuziva
- ke kritickému hodnoceni cilii svého uceni a prace, zak pfijima ocenéni, radu i kritiku ze strany
druhych, z uspéchii i chyb se pouci pro dalsi praci

Kompetence k ieseni problémi:
Vedeme zaky:
- krozpoznani problému, objasnéni jeho podstaty a roz¢lenéni na ¢asti
-k tvorbé hypotéz a zvazovani riiznych postupii jejich ovétovani
-k uplatnéni ziskanych védomosti a dovednosti, rozvoji analytického a kritického mysleni
S pouzitim vlastni pfedstavivosti a intuice
-k interpretaci a obhajobé¢ ziskanych poznatki a jejich ovéfovani
- krozpoznani vyhod a nevyhod jednotlivych variant feSeni
- kuplatnéni teoretického poznani pii feSeni praktickych problému

Kompetence komunikativni:
Vedeme zaky:
-k pouzivani vhodnych prostfedk komunikace s dirazem na symbolické a grafické vyjadieni
informaci (chemické symboly, vzorce, znacky)
-k pfiméfenému pouziti odborného jazyka
-k efektivnimu vyuzivani modernich informac¢nich technologii
-k vhodné prezentaci své prace pred publikem
-k vécné argumentaci, jasnému, srozumitelnému a primétenému vyjadiovani
- ke spravné interpretaci pfijimanych sdéleni

Kompetence socidlni a personalni:

Vedeme zaky:
-k posouzeni svych moznosti
-k zodpovédnému vztahu k vlastnimu zdravi i zdravi druhych
-k aktivni spolupraci pti dosahovani spolecnych cild

Kompetence ob¢anské:
Vedeme zaky:
- kaktivnimu pfistupu k ochrané zivotniho prostfedi, k pfesvédéeni o nutnosti trvale
udrzitelného rozvoje
-k zodpovédnému a tvotivému plnéni svych povinnosti
- krespektovani ostatnich lidi
- kinformovanému a zodpovédnému chovani v krizovych situacich a v situacich ohrozujicich
zivot a zdravi, k poskytnuti pomoci ostatnim

Kompetence pracovni, k podnikavosti:
Vedeme zaky:
- krozvijeji svych dovednosti a schopnosti
- kuplatinovani aktivniho pfistupu, iniciativy, tvotfivosti
- kausili o dosazeni stanovenych cild, ke kritickému hodnoceni vysledkt své prace

Vzdélavani Zaku se specialnimi vzdélavacimi potiebami (SVP)

pro studenty s pomalej$im studijnim tempem nebo s PLPP, s IVP nebo s SPU:
- zohlednéni druhu, stupn€ a miry postizeni pii hodnoceni vysledka vzdélavani
- opakovani n¢kolikanasobné zakladniho uciva
- nabidka konzultaci v pfipadé potieby



- diferenciace vyuky — vénovani dostate¢né pozornosti individualnimu tempu hlavné
V hodinach, kdy se provadéji napt. chemické vypocty

- vyuzivani mnemotechnickych pomicek (k zapamatovani si umisténi prvkt v PSP)

- pouzivani nazornych pomticek a videi, Cast&jsi stiidani ¢innosti

- skupinova vyuka — skupiny podle rychlosti prace, naro¢nosti ukolt

- spoluprace s pedagogicko-psychologickou poradnou

Vzdélavani nadanych a mimoiadné nadanych zaka

- rozvijeni schopnosti nadanych zaki a jejich dal$iho z4jmu o chemii jako obor Ize v béznych
akademické urovné, vybidnutim k navrhu alternativniho feSeni ¢i kontrole a pomoci
spoluzakim

- pljcovani odborné literatury a ¢asopisti, odkazy na webové védecké clanky

-V ptipadé potteby individualni vzdélavaci plan zaka (IVP)

- individualni konzultace

- specifickou formou podpory nadanym zaktm je ucast v CHO, individualni ptiprava mimo
vyucovaci hodiny na chemické soutéze

Vzdélavaci obsah vyucovaciho predmétu CHEMIE:




CHEMIE - 1. roénik / kvinta

Hodinovd dotace — 2,5 hodiny tydné

Ocekavané vystupy
zRVP

Skolni oéekavané vystupy

Uc¢ivo

Mezipredmétové vztahy
a prufiezova témata

~

Zak:

e vyuziva odbornou
terminologii pri
popisu latek a
vysvetlovani
chemickych déjii

o provadi chemické
vypocty a uplatiiuje
Je pri reseni
praktickych
problémii

e predvida viastnosti

zatadi chemii do systému ptirodnich disciplin
objasni pojmy atom, molekula, ion
objasni pojmy smés, chemicka latka, prvek, sloucenina a
zafadi latky do tohoto systému
vyjadii hmotnosti ¢astic v absolutnich hodnotach i jako
relativni veliiny
uvédomi si nezbytnost veliCiny latkové mnozstvi
pochopi vyznam Avogadrovy konstanty a definuje

mol

UvOoD DO STUDIA CHEMIE
chemie — jeji pfedmét, historie
klasifikace latek
hmotnosti atomt a molekul
latkové mnozstvi

F - latky a télesa,
fyzikalni d¢j, skupenstvi
latek

ovlada zakladni chemické vypocty

urci oxidacni ¢isla jednotlivych atomt v molekulach i
iontech

ovlada nazvoslovi iontll, dvouprvkovych sloucenin,
hydroxidi, kyselin a soli

uvede ptiklady ndzvi i vzorci anorganickych sloucenin

rozlisi jednotlivé typy chemickych vzorct, spravné je
charakterizuje a zapisuje

uréi empiricky vzorec slouceniny na zakladé jejiho
slozeni

ovlada vypoéty z chemického vzorce slouceniny

ZAKLADY NAZVOSLOVI ANORGANICKYCH
SLOUCENIN,
VYPOCTY Z CHEM. VZORCU
chemické vzorce
oxidaéni ¢islo
nazvoslovi anorganickych sloucenin a iontd
vypocty z chem. vzorca

M - jednoduché vypocty,
prima umeérnost, procenta




prvkii a jejich
chovani
V chemickych
procesech na
zakladé

poznatkii o periodické

soustaveé prvkii

vyuzivd znalosti o
casticove strukture
latek a chemickych
vazbach

k predviddini
nékterych

fzikdlne-

chemickych
viastnosti latek a
jejich chovani

V chemickych
reakcich

vyuziva nazvoslovi
anorganické
chemie pri popisu
sloucenin

popise jednotlivé modely atomu v souvislosti s vyvojem
védeckych poznatka
vysvétli stavbu atomu ¢i iontu pomoci atomovych ¢isel

charakterizuje radioaktivitu, pfedpovi radioaktivni
vlastnosti jadra a odhadne typ jeho pfemény

odlisi jaderné reakce od radioaktivni piemény, urci jejich
typy (termonuklearni, $tépné, transmutace)

objasni vlastnosti atomového orbitalu vyjadiené
kvantovymi ¢isly (hlavnim, vedlej$im, magnetickym,
spinovym)

ovlada pravidla pro urceni elektronové konfigurace
atomi a jednojadernych ionttl, spravné je pouziva

SLOZENI A STRUKTURA ATOMU
vyvoj piedstav o stavbé atomu
atom — jeho slozeni a struktura, izotop, nuklid
radioaktivita, radioaktivni izotopy, typy zafeni, polocas
rozpadu, uziti radioaktivity, jaderné reakce
elektronovy obal atomu — orbitaly a jejich
charakteristiky
pravidla pro urceni elektronové konfigurace

EV, VMEGS -
problematika
radioaktivnich materialti a
odpadd, riziko nehod,
nebezpeci zneuziti -
globalni problém lidstva
F - atomy, radioaktivita

objasni souvislost mezi periodickym zakonem a
periodickou soustavou prvki

vysvétli pojem valencni elektrony a urci je u daného
prvku, rozlisi s, p, d, f prvky

predpovi vlastnosti prvku na zaklade jeho postaveni
v periodické tabulce (kov-nekov, pocet valenénich
elektront, oxidaéni ¢isla, tvorba ionti a slou¢enin)
objasni pojmy ioniza¢ni energie a elektronova afinita,
porovna jejich hodnoty u prvkil z riznych ¢asti
periodické tabulky

PERIODICKA SOUSTAVA PRVKU
periodicky zékon, PSP a jeji grafické uspotadani
(periody, skupiny)
ttidéni chemickych prvki dle struktury elektronového
obalu
zakladni a excitovany stav atomu
ionizacni energie, elektronova afinita

F — energie
D — historie objevu prvki

vysvétli obecnou podstatu vzniku chemické vazby

v souvislosti s energii systému

na zaklad¢ elektronovych konfiguraci objasni podstatu
vzniku chemické vazby mezi atomy a ruci jeji typ
(nasobnost, kovalentni, koordina¢né kovalentni)

na zaklad¢ elektronového vzorce slouceniny urci tvar jeji
molekuly

vysvétli pojem elektronegativity, vyhleda jeji hodnoty,
rozhodne o polarité vazby i molekuly

objasni podstatu vodikové vazby a van der Waalsovych
sil, uvede konkrétni piiklady jejich vlivu na vlastnosti
latek

odhadne vlastnosti latek na zékladée typu chemické vazby
a struktury

CHEMICKA VAZBA
chemicka vazba — vznik, typy, vaznost atomi
elektronegativita, polarita chemické vazby
kovalentni a iontové slouceniny
vazba v kovech
prostorové uspotfadani atomt v molekule
mezimolekulové sily
latky krystalické a amorfni

F - kovy, polarita,
vektorové séitani
dip6lovych momentt
M — odhad uhla

Vv télesech a obrazcich




charakterizuje
vyznamné zdstupce
prvkii a jejich
slouceniny,
zhodnoti jejich
surovinové zdroje,
vyuZiti v praxi a
vliv na Zivotni
prostiedi

predvida pribeh
typickych reakcit
anorganickych
sloucenin

vysvétli kvalitativni i kvantitativni vyznam chem.
rovnice

charakterizuje hlavni typy chemickych reakci

urci typ zadané jednoduché reakce

urci stechiometrické koeficienty v chemické rovnici
ovlada vypoéty z chemickych rovnic

vysvétli podstatu redoxnich dé&ji, vyhleda
oxidaci/redukci a oxidaéni/redukéni €inidlo v chemické
rovnici

na zaklad€ poctu vyménénych elektronti vycisli redoxni
rovnici

CHEMICKE REAKCE A VYPOCTY Z CHEM. ROVNIC

chemické reakce a rovnice

klasifikace chemickych reakci

vypocty koeficientd v chem. rovnicich
vypocty z chemickych rovnic

oxidace a redukce, oxida¢ni a redukéni ¢inidlo
urceni stechiometrickych koeficientl

M - piima umeérnost

charakterizuje vodik a kyslik z hlediska vlastnosti, reakci
a uziti

vysvétli vyznam ozonové vrstvy a pojem fotochemicky
smog

charakterizuje oxidy z hlediska stavby a acidobazického
charakteru

charakterizuje molekulu vody z hlediska vlivu na jeji
vlastnosti

popise ¢isténi odpadnich vod a uvede nejcastéjsi pri¢iny
znecisténi

vysvétli bélici a dezinfekéni ucinky H,0,

ANORGANICKA CHEMIE — NEKOVY — VODIK, KYSLIK

H, O — stavba atomu, vyskyt, vlastnosti, pfiprava,
vyroba,uziti, izotopy H

ozon

oxidy — rozdéleni

voda — struktura molekuly,vlastnosti

peroxid vodiku — vlastnosti,uziti

EV - zakl. podminky zivota,
lidské aktivity a problémy
7P

MYV - kriticky piistup

k informacim z médif

k problematice Cistoty vody
a vzduchu

VMEGS - ¢istota vody a
vzduchu jako globalni
problém lidstva

OSV - osobni zodpovédnost
za stav Cistoty vody a
vzduchu

Bi, Z - biog. prvky,vliv
&lovéka na ZP

ovlada rizné moznosti vyjadieni sloZeni roztoku
(hmotnostni a objemovy zlomek, molarni koncentrace)
ovlada vypocty zmeén ve slozeni roztoku (kfizové
pravidlo, sméSovaci rovnice)

ROZTOKY
slozeni roztoku
zmény ve slozeni roztokl

M - procenta, ptima a
nepiima imérnost

F - roztoky, fyzikalni
veli¢iny, vztah p, m,M

vyslovi rizné teorie kyselin a zasad (Arrheniova,
Bronstedova)

stanovi kysely/zasadity/amfoterni charakter ¢astic
chape disociacni konstanty kyselin jako charakteristiku
jejich sily

zapisSe rovnici autoprotolyzu vody, odvodi iontovy
soucin vody, definuje pH

chape pojem neutralizace, zapiSe chemickymi rovnicemi
rizné moznosti vzniku soli

vysvétli podstatu hydrolyzy soli, ur¢i acidobazicky
charakter jejich roztoku

KYSELINY A ZASADY
acidobazické reakce
teorie kyselin a zasad
kyselost a zasaditost roztokt, indikatory,pH
neutralizace, hydrolyza

EV, MV - kyselé destg, vliv
pH na zivot ve vodé

OSV - osobni zodpovédnost
pii praci s kyselinami a
hydroxidy, poskytnuti prvni
pomoci

M - dekadické logaritmy




charakterizuje vzacné plyny z hlediska struktury a
vyskytu
popise jejich vyrobu a uziti

p° — prvky
vzacné plyny — vyskyt, vyroba uziti

Bi - 1é¢ba rakoviny
F - zarovky, vybojky

charakterizuje halogeny z hlediska struktury, vyskytu,
vlastnosti a uziti

predvida priibéh jejich typickych reakci v souvislosti

S jejich umisténim v PSP

navrhne pfipravu halogenovodika

popise vyznamné vlastnosti, vyskyt a uziti vyznamnych
kyselin halogent a jejich soli

p° — prvky
halogeny — vyskyt, vlastnosti, reakce, vyroba, uziti

OSV - zodpovédnost jedince
za praci s prvky a
slou€eninami ohrozujici
zdravi a ZP

Bi - biogenni prvky

D - otravné bojové latky

popise strukturu a vlastnosti siry v zavislosti na teploté
charakterizuje H,S a SO, z hlediska vlastnosti a jejich
toxicity

charakterizuje H,SO, z hlediska vlastnosti a uziti
charakterizuje sirany z hlediska vyskytu a uziti

halogenovodiky

HF, HCI, HCIO, HCIO, a jejich soli
p* — prvky

sira

H.,S, SO,, H,SO;

H,SO,

sirany

EV - kyselé desté

OSV - zodpovédnost jedince
za své zdravi (kyselé deste,
smog)

Bi - biogenni prvky




CHEMIE - 2. ro¢nik / sexta

Hodinova dotace — 2,5 hodiny

Mezipifedmétové vztahy

Ocekavané Skolni oéekavané vystupy Uéivo a priifezova témata
vystupy z RVP
Z4k: p® — prvky (nekovy)

* Vyuziva ndzvoslovi e charakterizuje N z hlediska struktury atomu, vlastnosti, vyskytu,uziti - dusik EV, VMEGS - emise,
anorganické e charakterizuje NH; z hlediska acidobazické povahy a toxicity - NH; kyselé destg, Sistota
chemie pri popisu o vysvétli vznik NOy a jejich vliv na Zivotni prosttedi - NOy vzduchu jako globalni
sloucenin e charakterizuje HNOj z hlediska vlastnosti a oxida¢nich schopnosti - HNG; problém lidstva

o e objasni rozdil vlastnosti alotropickych modifikaci fosforu - fosfor Bi - biogenni prvky

* Charakterrlzurle e rozlisi alotropické modifikace uhliku z hlediska struktury, vlastnosti a p° — prvky (nekovy)
vyznamné zdstupce uziti - uhlik EV, VMEGS -
prvii a jejich o charakterizuje CO z hlediska toxicity a uziti sklenikové plyny, vliv na
slouceniny, e charakterizuje CO, z hlediska uZiti a vlivu na Zivotni prostiedi - CO Zp
ZhOdI’l.Ol‘l]e’]lCh . e popite uiti Si a SiO, - CO, Bi - toxicita CO pro org.,
surovinove zd_r0] © e charakterizuje uziti skla z hlediska jeho slozeni, jmenuje suroviny na - Si, Si0, biogenni pr\{ky
vyuziti v praxi a - sklo Z - krasové jevy

vliv na Zivotni
prostiedi

e predvida priibeh
typickych reakci
anorganickych
sloucenin

jeho vyrobu

popise vyskyt, vlastnosti, vyrobu, vyznam a slouceniny boru

p* — prvky (nekovy)

bor

rozli$i chemické déje podle tepelného zabarveni
vypocita reakéni teplo ze slu¢ovacich a spalnych tepel, pfi vypoétech
uziva termochemické rovnice a zdkony

ZAKLADY TERMOCHEMIE
reakce exotermni a endotermni
reakéni teplo a jeho druhy
termochemické rovnice
termochemické zakony

F - energie, teplo
M - vypocty z rovnic,
prace se vzorci

objasni pojem rychlosti chemické reakce, zapiSe kinetickou rovnici
reakce

objasni pribeh chemické reakce i mechanismus ptsobeni jednotlivych
faktori na zakladé¢ srazkové teorie nebo teorie aktivovaného
komplexu

ZAKLADY REAKCNI KINETIKY
rychlost chemické reakce
srazkova teorie a teorie aktivovaného
komplexu
faktory ovliviyjici rychlost chem. reakce

M - vypocty z rovnic,
prace se vzorci




charakterizuje rovnovazny stav slovnim popisem i rovnovaznou
konstantou

vyslovi a uplatni na konkrétnich ptikladech Guldberg-Waagetv zakon

chemické rovnovahy

napisSe disociacni konstantu kyselin a zasad

objasni princip elektrolyzy, uvede jeji uplatnéni v praxi
objasni princip galvanického ¢lanku

aplikuje fadu reaktivity kovi a vodiku

CHEMICKE ROVNOVAHY
rovnovazny stav, rovnovazna konstanta
Guldberg-Waagtiv zakon ch. rovnovahy
faktory ovliviiujici ch. rovnovahu
rovnovahy v protolytickych reakcich
disocia¢ni konstanta
rovnovahy v redoxnich reakcich

EV, OSV - vyznam sbéru
galvanickych ¢lank,
dopad na ZP

M - vypoéty z rovnic,
prace se vzorci

F - elektrolyza,
galvanické ¢lanky

uvede charakteristické vlastnosti kovil, vysvétli pojem koroze
jmenuje moznosti ochrany pred korozi

vysvétli vyznam a uziti slitin

popise principy vyrob kovi

KOVY - OBECNE
obecné vlastnosti kovi, ochrana pred
korozi

slitiny kovt
principy vyrob kovii

popise charakteristické vlastnosti alkalickych kovii
charakterizuje vlastnosti vyznamnych slouc¢enin alkalickych kovi
Z hlediska jejich uziti

s" — prvky
alkalické kovy
NaOH, KOH, soli (halogenidy,
uhli¢itany, hydrogenuhliCitany,
dusi¢nany,...)

porovna vlastnosti kovti alkalickych zemin s alkalickymi kovy
charakterizuje slouc¢eniny Ca z hlediska uziti ve stavebnictvi
vysvétli vlastnosti vody v souvislosti s obsahem soli Ca a Mg

s? — prvky
kovy alkalickych zemin
hydroxidy a soli Ca, Mg, Ba — vlastnosti,
reakce

p' — prvky
e vysvétli vlastnosti Al v souvislosti s jeho uzitim, popise vyrobu Al hlinik — vlastnosti, reakce
e vysvétli amfoterni charakter Al,Os Al,O4

p? — prvky

charakterizuje Pb a jeho slouceniny z hlediska toxicity

porovna chemické vlastnosti slouéenin Pb a Sn

Pb, Sn — vlastnosti prvku a sloucenin,
slitiny

EV, OSV - vyznam sbéru
staré¢ho Zeleza a ostatnich
kovi jako prumyslové
suroviny, hospodarské
ztraty zpusobené korozi
kovi

OSV - zodpovédnost
jedince za praci s prvky a
slouceninami ohrozujici
zdravi a ZP

EV -  znedisténi ZP pfi
vyrob¢ a zpracovani
kovi a jejich sloucenin,
hnojiva - nebezpeci
nadmérného hnojeni

F - jaderna chemie

Bi - biogenni prvky

F - ocel




zhodnoti viastnosti
atomu uhliku vyznamné
pro strukturu
organickych sl.

aplikuje pravidla
systematického
nazvoslovi organické
chemie pri popisu
sloucenin s moz- nosti
vyuziti trividalnich vzorcii

charakterizuje zakladni
skupiny organickych

sloucenin a jejich
vyznamné zdstupce,
zhodnoti jejich
surovinové zdroje,
vyuziti v praxi a vliv na
Zivotni prostiedi

aplikuje znalosti
zakladnich mechanismii
organickych reakci na
konkrétnich pripadech

uvede specifické vlastnosti d-prvki a jejich sloucenin, pfip. objasni
jejich pricinu

charakterizuje koordinacni slouceniny a ovlada jejich ndzvoslovi

u uvedenych skupin kovii charakterizuje nejvyznamnéjsi zastupce a

vvvvvv

objasni princip vyroby zeleza a oceli, porovna jejich slozZeni a
vlastnosti

f- ad-prvky

- specifické vlastnosti d-prvkt

- obecna charakteristika a nazvoslovi
koordinacnich sloucenin

- prvky skupiny chromu,manganu a jejich
slouceniny

- prvky skupiny Zeleza a jejich slouceniny

- prvky skupiny médi a zinku a jejich
slouCeniny

- chemie f-prvki se zamétenim na uran

zhodnoti vlastnosti atomu uhliku vyznamné pro strukturu organickych
sloucenin

rozeznd a zapise rizné druhy vzorct

vysvétli pojem izomerie a druhy izomerie, konformace

seznami se s klasifikaci org. sloucenin a jejich reakcemi

ZAKLADY ORGANICKE CHEMIE
- vazby mezi C, fetézce C, izomerie,
konformace
- vzorce a typy chemickych reakci
Vv organické chemii, rozdéleni sloucenin

aplikuje pravidla systematického nazvoslovi organické chemie pfi
popisu slou¢enin s moznosti vyuziti trivialniho nazvoslovi
charakterizuje zakladni skupiny uhlovodiku a jejich vyznamné
zastupce, zhodnoti jejich vyuziti v praxi

aplikuje znalosti zakladnich mechanismu organickych reakci na
konkrétni pripady

zhodnoti surovinové zdroje uhlovodiki a uvede jaké klady a zapory se
S jejich vyuzivanim poji

UHLOVODIKY

- alkany — C; — Cy4, SR, hofeni alkant

- alkeny — C, — C4, polymerace, adice

- alkadieny — butadieny — polymerace

- alkyny — C,, ptiprava

- cykloalkany — Cg

- areny — historie benzenového jadra —
benzen, toluen, styren, naftalen —nitrace

- uhli, ropa, zemni plyn — zpracovani,
vyroba benzinu

OSV - osobni zodpovédnost
pii préci s uhlovodiky,
S topnymi plyny, palivy

EV - nebezpeci havarie pfi
tézb¢ a prepravé ropy,
sklenikové plyny, kyselé
deste

VMEGS - zavislost svét.
hospodafstvi na tézb¢é ropy
Z - vyskyt ropy, uhli,
zemniho plynu




Laboratorni prace z chemie (1. — 2. ro¢. / kvinta — sexta)

V prubehu cviceni jsou rozvijeny tematické okruhy poznavani a rozvoj vlastni osobnosti, seberegulace, organizacni dovednosti a efektivni feSeni problémt,

a soutéz - pfedkladanim vhodnych tikold pro préaci ve skupinkach, které vyzaduji spolupraci, organizaci ¢asu, hledani pomoci pti potizich a komunikaci.

socialni komunikace, spoluprace

Vystupy z RVP

Skolni ofekavané vystupy

UCIVO - tematické okruhy

Mezipiredmétové vztahy
a prifezova témata

Zék:

* vyuziva odbornou
terminologii pri popisu a
vysvetlovani chemickych
deji

o provddi chemické
vypocty a uplatiuje je
pri resent praktickych
problemii

o predvida pribéeh
chemickych deéju
S vyuzitim znalosti o
casticove strukture latek

o predvida viastnosti
prvkii a jejich a jejich
Chovani v chemickych
procesech na zdkladé
poznatkii o periodické
soustave prvkii

® vyuzivd znalosti o
chemickych vazbach
k predvidani nékterych
fyzikalné-chemickych
viastnosti latek a jejich
chovani v chemickych
reakcich

o vyuziva znalosti zakladii
kvalitativni a
kvantitativni analyzy
k pochopeni jejich
praktického vyznamu

o aplikuje pravidla syste -
matického nazvoslovi
organicke chemie

Zak:

o vysvétli a dodrzuje zasady bezpecné prace v laboratofi

e vysvétli varovné znacky a objasni obsah R a H vét

e pozna a pojmenuje bézné laboratorni pomucky

o rozlisi bézné smési podle slozek a vlastnosti

e navrhne postupy a prakticky provede oddélovani slozek
smési o znamém slozeni

e provadi chemické vypocty s uzitim zakladnich
chemickych veli¢in (M, n, V,,, vypocty ze vzorce)

o fesi tlohy na vyjadieni koncentrace roztokd, prakticky
pripravi roztok dané¢ho slozeni

e vytvofi, model molekuly nebo krystalové miizky
e oveii moznosti ovlivilovani rychlosti chemické reakce

e ove&ii pribéh vybranych reakci a moznosti uréeni
acidobazického charakteru roztoku

e oveii prubeh vybranych reakcei a urci jejich vyznam
e oveii pribéh vybranych redoxnich reakci

e fesi pocetné i prakticky ulohy vychazejici z chemickych
rovnic

e vyuziva dostupnych sluzeb informacnich siti
k vyhledavani potfebnych informaci

e uréi pfitomnost iontd v roztoku, vypocte koncentraci
roztoku

e uzitim vhodnych reakci dokaze C, H, S a halogeny ve
vybranych organickych latkach, dokaze redukujici
sacharidy pomoci Fehlingova ¢inidla, dokaze bilkoviny
xantoproteinovou a biuretovou reakci, oveti vlastnosti
vybranych organickych latek

e procvic¢i nazvoslovi uhlovodikt

e vysvétli princip a vyznam elektrolyzy, popisuje déje
probihajici na elektrodach, sestavi galvanicky ¢lanek

e

©

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

Laboratorni tad, klasifikace chemickych latek podle
zédkona, laboratorni pomticky

Disperzni soustavy-rozdéleni, oddélovani slozek soustav

Vypoéty zakladnich veli¢in I
Vypoéty zakladnich veliéin II

Koncentrace roztoku I
Koncentrace roztoki I

Prace s modely molekul a krystali, ChemSketch
Vlivy na rychlost chemické reakce
Acidobazické reakce

Redoxni reakce

Vypoéty z chemickych rovnic

Program nebo referat s chemickou tématikou
Zaklady analytické chemie kvalitativni
Zaklady analytické chemie kvantitativni
Reakce organickych slouc¢enin

Reakce karbonylovych sloucenin

Reakce lipidi

Reakce sacharidl

Reakce bilkovin

Organické nazvoslovi
Elektrochemie

OSV - socialni
komunikace,

poznavani a rozvoj vlastni
osobnosti,

spoluprace a soutéz,
seberegulace, organiza¢ni
dovednosti a efektivni
feSeni problému

matematika — vypocty

fyzika — zakony




CHEMIE - 3. ro¢nik / septima

Hodinovd dotace — 2 hodiny tydné

Ocekavané Skolni ofekavané vystupy Utivo Mezipfedmétové vztahy
vystupy z RVP a prifezova témata
74k
e aplikuje pravidla aplikuje pravidla systematického nazvoslovi organické ORGANICKA CHEMIE — DERIVATY UHLOVODIKU |EV, OSV - 0sobni

systematického chemie pfi popisu sloucenin s moznosti vyuziti - halogenderivaty — nazvoslovi, vlastnosti, uziti; zodpovédnost pii praci
ndzvoslovi trivialniho nebo dvouslozkového nazvoslovi freony, pesticidy, PCB — jejich vliv na Zivotni s derivaty uhlovodik
organické chemie charakterizuje zakladni skupiny derivati uhlovodik a prostiedi (rozpoustedla, chladici
PFi popisu jejich vyznamné zéastupce - organokovové slouceniny smési)

sloucenin zhodnoti jejich vyuziti v praxi a pfipadny vliv na Zivotni - dusikaté derivaty — nitrobenzen, TNT — vlastnosti, EV - freony

S moznosti vyuziti
trivialniho nebo
dvouslozkoveho
nazvoslovi

e charakterizuje
zakladni skupiny
organickych
sloucenin a jejich
vyznamné zdstupce,
zhodnoti jejich
surovinové zdroje,
vyuziti v praxi a
viiv na Zivotni
prostredi

o aplikuje znalosti
zdakladnich
mechanismii
organickych reakci
na konkrétnich
pripadech

prostiedi
aplikuje znalosti zakladnich mechanismu organickych
reakci na konkrétni piipady

uziti; aminy — azobarviva

- kyslikaté derivaty — alkoholy, fenoly, ethery —
nézvoslovi, vlastnosti,uziti, reakéni schémata

- karbonylové slouceniny — aldehydy a ketony —
nézvoslovi, vlastnosti, uziti, reakéni schémata

- karboxylové kyseliny—
nézvoslovi,vlastnosti,uZiti,esterifikace

- funkéni derivaty karb. kyselin — soli,
acylhalogenidy, anhydridy, estery, amidy —
nazvoslovi,vznik, vlastnosti, uziti

- substituéni derivaty karb. kyselin — aminokyseliny,
hydroxykyseliny, ketokyseliny — nazvoslovi,
vlastnosti

- funkéni derivaty H,CO3 — fosgen, mo¢ovina —
vyznam

VMEGS - poskozeni
ozonové vrstvy jako
globalni problém

OSV - poskozovani
zdravi konzumaci
alkohol. napoju

MYV - ¢lanky o skodlivosti
alkoholu

Bi - metabolismus

vysvétli pojem heterocyklické slouc¢eniny a uvede
biologicky dulezité derivaty a vysvétli jejich vyznam

HETEROCYKLICKE SLOUCENINY
- charakteristika heterocyklickych sloucenin a jejich
klasifikace
- nejdalezitéjsi zastupci, vyskyt, vyznam

Bi — pyrrolova barviva,
vitaminy, dusikaté baze

rozliSuje pojmy vztahujici se k makromolekularnim
latkam

vysvétli vyhody a nevyhody syntetickych polymert
rozliSuje zplsoby vzniku syntetickych polymert, uvede
priklady

SYNTETICKE MAKROMOLEKULARNI LATKY
- polymery — elastomery, termoplasty, reaktoplasty

- polymerace, polyadice, polykondenzace

EV, VMEGS - vyznam
recyklace polymer
OSV - osobni
zodpovédnost pii
nakladani s pouzitymi

polymery




vyuziva znalosti
zakladu kvalitativni
a kvantitativni
analyzy

k pochopeni jejich
praktického
vyznamu

objasni strukturu a
funkci sloucenin
nezbytnych pro
dulezité chemické
procesy probihajici
v organismech

vysvétli ucinek 1é¢iv podle oznaceni skupiny 1é¢iv
uvede vyznam, klasifikaci pesticidd, barviv, detergentt a
jejich vliv na ZP

LECIVA, PESTICIDY, BARVIVA, DETERGENTY

- chemoterapeutika, anestetika, analgetika, sedativa
insekticidy, herbicidy

- barevnost latek, tfidéni barviv

- slozeni, vyznam detergenti

EV - vliv chemikalii na
Zp

OSV - osobni
zodpovédnost pii praci
S chem. latkami a pfi
jejich uzivani (1éky)

vysvétli a spravné pouziva pojmy analytické chemie
popise princip stanovovani iontl v roztoku
ovlada vypoéty vedouci ke stanoveni koncentrace vzorku

ANALYTICKA CHEMIE
- analyza kvantitativni a kvalitativni
- chemické reakce skupinové, selektivni a specifické
metody vazkové a odmérné

M - pfima imérnost

charakterizuje alkaloidy, uvédomi si nebezpeci drogové
zavislosti

BIOCHEMIE - ALKALOIDY
- charakteristika, vlastnosti, zastupci
- navykové latky, zavislost

OSV - drog. zavislost
Bi - vyuziti a zneuziti
latek

vysvétli pojem izoprenoidy a uvede biologicky dulezité
derivaty a vysvétli jejich vyznam

IZOPRENOIDY
- charakteristika, vlastnosti, rozdé€leni, zastupci

Bi - vyznam terpent a
steroidt




CHEMIE —4. ro¢. / oktava

Hodinova dotace — 2 hodiny tydné

Ocekavané Skolni ofekavané vystupy U¢éivo Mezipiedmétové vztahy
vystupy z RVP a priifezova témata
Zdk e objasni rozdéleni lipidt podle slozeni LIPIDY EV, VMEGS - vliv

e objasni strukturu a
Sfunkci sloucenin
nezbytnych pro
diileZité chemické
procesy probihajict
v organismech

vysvétli funkcei voski a triacylglycerolil pro organismy,
jmenuje jejich zdroje

jednoduché a slozené lipidy
vyskyt, vlastnosti, slozeni, vyznam lipida

rozdéli sacharidy podle poctu zakladnich stavebnich
jednotek, orientuje se ve vzorcich sacharidi, zapise
zakladni

reakce monosacharidi

jmenuje vyznamné zastupce sacharidl a objasni jejich
vyznam pro organismus, popft. pro prumysl

SACHARIDY
charakteristika, rozd€leni, vlastnosti, reakce
vzorce Fischerovy, Tollensovy, Haworthovy
glukoza, fruktdza, ribdza, sachardza, skrob,
celuloza, glykogen, chitin

popise strukturu bilkovin, dikaz peptidové vazby
uvede vyznam bilkovin pro zivy organismus

BILKOVINY
aminokyseliny, peptidova vazba; primarni,
sekundarni, terciarni a kvartérni struktura bilkovin,
denaturace, tfidéni a vyznam bilkovin

popise zakladni stavebni jednotku nukleovych kyselin
vysvétli vyznam a strukturu nukleovych kyselin
popise zakladni mechanismus replikace, transkripce a
translace

vysvétli geneticky kod

NUKLEOVE KYSELINY
nukleotid, nukleosid, struktura primarni, sekundarni
a tercialni, komplementarni baze
replikace
transkripce
translace

skladby stravy na ZP
(vyrobky domaci a
dovazené)

OSV - osobni
zodpovédnost za svoji
vyzivu a zdravi

MV - zdrava vyzZiva

Bi - vyznam latek pro
organismy, metabolismus
Zivin

F - pfemény energie

Bi — biogenni prvky,
vitaminy, enzymy,
hormony, metabolismy




charakterizuje
zakladni
metabolické
procesy a jejich
vyznam

porovna slozeni zivych a nezivych soustav
zdivodni vyznam vody pro Zivé soustavy
objasni podstatu aktivniho a pasivniho transportu

charakterizuje enzymy — chemické sloZeni, struktura,
mechanismus piisobeni, objasni ptisobeni faktori
ovliviiuyjicich aktivitu enzymu, vysvétli mechanismus
aktivace a inhibice enzymu, vyznam biotechnologii

charakterizuje vitaminy a hormony a objasni jejich
vyznam pro organismus

charakterizuje rtizné typy metabolickych ptemén
(katabolismus, anabolismus, zmény exergonické,
endergonické)

objasni vznik metabolickych drah, uvede jejich typy
(cykly, fetézce)

popise fotosyntézu, vznik nukleovych kyselin,
proteosyntézu, vznik triacylglycerolt

objasni podstatu B-oxidace, glykolyzy a metabolismu
pyruvatu, §tépeni bilkovin

ZAKLADY BIOCHEMIE
vyznamné prvky a slouceniny zZivych soustav

fyzikalné chemické procesy v zivych soustavach

enzymy

biotechnologie

vitaminy, hormony

metabolické drahy

metabolismus sacharidd, lipidi a bilkovin:
acetylCoA, Krebstv cyklus, dychaci fetézec
glykolyza, alkoholové a mlécné kvaseni
fotosyntéza — temnostni a svételna faze
Lynenova spirala

maly Krebstv cyklus

F — difuze, osmoza

Bi — biochemické déje




