FYZIKA

Ctyflety cyklus (1. az 4. roé.) a vyssi stupeii osmiletého cyklu (kvinta — oktéva)

Charakteristika vyu€ovaciho predmétu:
Realizuje se obsah vzdé&lavaci oblasti Clovék a piiroda — oboru Fyzika dle RVP GV (v platném
znéni).
Ve vyuce fyziky maji zaci ziskat pfedstavu o zakonitostech a podstaté prirodnich jevi,
0 souvislostech s ostatnimi piirodovédnymi obory a ziskat zaklady pro pfipadné dalsi studium
ptirodovédného zaméteni.
74k je veden k tomu, aby zejména
- chépal, Ze ptirodni jevy maji fyzikalni pticiny,
- rozumél riznym typtim fyzikdlnich déji, umél tyto znalosti aplikovat,
- vyuzival matematicky aparat pro odvozeni jednoduchych fyzikalnich vztahi,
- aplikoval své znalosti pii provadéni praktickych méteni

Casové a organizaéni vymezeni
Predmét Fyzika je vyucovan jako povinny samostatny vyucovaci ptedmét od prvniho do ¢tvrtého
ro¢niku (resp. od kvinty do oktavy) v ¢asové dotaci dle u¢ebniho planu: 2 -2 — 3 — 2.

ro¢nik 1. 2. 3. 4.

hodinova dotace 2 2 3 2

Ve 3. ro¢niku jsou dvé hodiny za dva tydny vyclenény na cviceni, tfida se déli na dvé skupiny.

Pro vyuku je k dispozici odborna u¢ebna vybavena didaktickou technikou a fyzikalni laboratof.

Na predmét navazuje volitelny predmét Seminaf a cviceni z fyziky (pro 4. ro¢nik studia, dvouhodinova
dotace).

Béhem studia se mohou zaci kazdoro¢né zicastnit soutéze fyzikalni olympiada.

Maturitni zkousku lze skladat v ramci profilové Casti.

Realizovana prifrezova témata

Realizuji se tematické okruhy prifezovych témat, jejichz vstupy jsou charakterizovany v obsahu
predmétu:

Osobnostni a socialni vychova (OSV)

Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech (VMEGS)

Environmentalni vychova (EV)

Mezipiredmétové vztahy

Charakteristickym rysem pfedmétu jsou jeho vyznamné souvislosti se vSemi ptirodovédnymi predméty.
Objevuji se vSak také vstupy zemépisu, déjepisu a dalSich; coz je blize charakterizovano ve vzdélavacim
obsahu pfedmétu.

Vychovné a vzdélavaci strategie
- Ucitel vede zaky, aby kvalitn¢ prezentovali své znalosti — rozviji kompetence komunikativni.
- U¢itel dba na bezpec¢nost prace v laboratofi, vede Zaky k zodpovédnosti za své zdravi i zdravi
ostatnich, zdlraziuje zasady pred-lékarské pomoci v piipadé urazu — rozviji kompetence ob¢anské.
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- Ucitel vede zéky k tomu, aby fesili fyzikalni ulohy jak samostatné, tak ve spolupraci ve skupin€ —
rozviji kompetence k FeSeni problémii.

- Uc¢itel podnécuje a tidi diskuse nad feSenimi, hledani feSeni, vede zaky k prezentacim vlastnich
postuptl feseni — rozviji kompetence komunikativni, kompetence socialni a personalni,
kompetence ob¢anské.

- Ucitel zadava tkoly formou skupinové prace — rozviji kompetence socidlni a personalni,
kompetence ob¢anské.

- Zaci v pribéhu 3. roéniku fedi skupinové praktické fyzikalni ulohy, které zpracuji a odevzdaji
Vv elektronické podobé — rozviji se tim kompetence socialni, personalni a komunikativni.

- Ucitel klade diraz na mezipredmétové vztahy — rozviji kompetence k u¢eni, kompetence k ieSeni
problémi.

Vzdélavani zaku se specialnimi vzdélavacimi potifebami (SVP)

Vyuka zakli se SVP vychazi z obecnych zasad stanovenych Skolnim vzdé€lavacim programem. Ve
vyucovacich hodinach klade vyucujici diraz na individualni pfistup a dostate¢nou komunikaci. Tempo
vyuky je v pripad¢ poteby diferencovano tak, ze zaci se SVP dostavaji jednodussi otdzky a ukoly nebo
jsou vhodné podpoteni spoluzakem. Zvladani latky vyucujici pravidelné kontroluje a doporucuje zakovi
vhodné ucebni metody, strategie ¢i pomtcky (vCetné napi. mnemotechnickych). Vyucujici v pfipade
potieby spolupracuje na planu pedagogické podpory (PLPP) nebo individualnim vzdélavacim planu zaka
(IVP). Mezi konkrétni a pro fyziku specifické formy podpory a motivace ke studiu patii napt. referaty na
zakem oblibené téma a videodokumenty (vcetné dostupnych on-line). Vyucujici podle tématu zvazuje
zadani skupinové prace a pro podporu méné nadanych zakd voli typ heterogennich skupin (s casti
nadanéjSich zakt), pfiCemz jim pomaha s vnitini organizaci prace. V piipadé homogennich skupin
dostavaji zaci méné naro¢né a zvladnutelné tikoly, coZ jim umoziuje zaziti Gspéchu. Studenti s IVP maji
moznost vyuzit konzultace, které si s vyucujicim domluvi.

Vzdélavani mimoiadné nadanych zaki

Vyuka 7akti mimotadné nadanych se fidi obecnymi zasadami stanovenymi v SVP. Ve vyuovacich
hodinach klade vyucujici d@raz na individualni pfistup a vytvafeni prostoru pro uplatnéni jejich
nadstandardnich znalosti ¢i dovednosti. Obsah a tempo vyuky jsou dle moznosti diferencovany tak, aby
mimotadné nadani Zaci nestagnovali a upevnili si spolu se zbytkem tfidy zakladni znalosti a poté ziskali
nové poznatky diky rozsifujicimu ucivu. To je v bé€Zné hodinové vyuce fyziky realizovano vyuzitim
patficnych rozsifujicich pasazi v uCebnici a na CD, které je dopliikem ucebnic. Béhem vykladu klade
a kdedukci logicky plynoucich zavéri. Otazky tohoto typu jsou idedlni také k nékolika minutové
samostatné individualni praci. Pfi zadavani skupinové prace voli vyucujici stiidavé ob¢ zakladni formy:
spolupraci nadanych zakt (posiluje motivaci, soutézivost i rozvoj znalosti) 1 spolupraci nadanych zaka
S ostatnimi v heterogenni skupiné (posiluje socialni navyky, toleranci a vzajemny respekt). Mimo béZnou
vyuku nabizi vyucujici fyziky mimotadné nadanym Zakdm ucast v soutézich a fyzikalni olympiadé. Dalsi
formou podpory je vedeni SOC, doporu¢ovani ¢ zapuijéovani odborné literatury, dokumentii a dal§ich
materiald prohlubujicich fyzikalni poznani. Do této oblasti spada také piiprava k maturité a pfijimacim
zkouskam na VS. V piipadé potfeby vyucujici spolupracuje na tvorbé IVP pro mimotadné nadaného zéka.

Vzdélavaci obsah vyucovaciho predmétu FYZIKA:
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Fyzika — 1. ro¢nik / kvinta

Hodinova dotace - 2 hodiny tydné

Ocekavané vystupy z RVP

Skolni ofekavané vystupy

Uc¢ivo

Mezipfredmétové vztahy a
priifFezova témata

FYZIKALNI VELICINY

A JEJICH MERENT

74k

- méri vybrané fyzikalni veliciny
vhodnymi metodami, zpracuje a
vyhodnoti vysledky mereni

- rozlisi skalarni veliciny od
vektorovych a vyuziva je pri reseni
fyzikalnich problemii a uloh

- vyuziva s porozuménim zakladni
veli¢iny a jednotky

- rozlisi zakladni a odvozené veliCiny
a jednotky, prevadi jednotky

- zméti vhodnou metodou urené
veli¢iny

- zpracuje méteni, stanovi spravné
vysledek méteni

- rozliSuje skalarni a vektorové
veliciny

Fyzikalni veli¢iny a jejich méreni

- Fyzikalni veli¢iny a jejich méteni
- Soustava fyzikalnich veli¢in a
jednotek — mezinarodni soustava
jednotek SI, jeji struktura a ucel

- Absolutni a relativni odchylka
meéfeni

- Skalarni a vektorové veliciny a
operace s nimi

Vychova k mysleni v evropskych a
globalnich souvislostech
(mezindrodni soustava Sl)

M — pievody jednotek, uziti mocnin,
vektorova algebra

POHYB TELES A JEJICH
VZAJEMNE PUSOBENI

74k

- uziva zakladni kinematicke vztahy pri
reseni problémii a viloh o pohybech
rovnomernych, rovnomeérné
zrychlenych a zpomalenych

- urci v konkrétnich situacich sily a
Jjejich momenty pusobici na téleso a
urci vyslednici sil

- vyuzivd (Newtonovy) pohybové
zakony k predvidani pohybu téles

- vyuzivad zdkony zachovani nekterych
dulezitych fyzikalnich velicin pri reseni
problémii a uiloh

- vyuziva abstraktni piedstavy
hmotného bodu pfi feseni fyzikalnich
problému

- rozliSuje inercialni a neinercialni
vztazné soustavy a vyuziva je pfi
popisu fyzikalnich d&ju

- klasifikuje pohyby a vyuziva
zakladni kinematické vztahy pro
jednotlivé druhy pohybi

- urCuje v konkrétni situaci pisobici
sily a jejich vyslednici

- vyuziva Newtonovy zakony pfi
popisu fyzikalnich déju, aplikuje
zakony zachovani

- v konkrétnich pfipadech urci praci
vykonanou konstantni silou a z ni
zménu energie télesa

- vyuziva zédkon zachovani

Mechanika hmotného bodu

- Kinematika pohybu — vztazna
soustava, poloha a zména polohy
hmotného bodu, rychlost, zrychleni

- Dynamika pohybu — sila, setrva¢na
hmotnost, hybnost, zména hybnosti,
Newtonovy pohybové zakony,
inercidlni a

neinercialni soustava, druhy sil, tfeni
- Pohyb po kruznici

Prace, energie

- Mechanicka prace, vykon, uc¢innost
- Mechanické energie a jejich
vzajemné piemeny

M — vypocet nezndmé ze vzorce,

linearni a kvadraticka funkce, feSeni
kvadratickych rovnic, goniometrické
funkce ostrého Ghlu, obloukova mira

TV — podminky pro pohyb na
naklonéné roviné (lyze, sanky)

Osobnostni a socialni vychova —
vychova ke zdravi — hodnoceni rizik v
dopravé, priklady nebezpecnych
situaci, predvidani

perpetuum mobile prvniho druhu
(nic neni zadarmo)

EV — tspora energie, globalni
oteplovani
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mechanické energie pfi feseni
problémd a uloh

- v konkrétnich ptipadech vypocita
vykon a t¢innost zafizeni

- objasni silové pisobeni
gravitac¢niho pole a popiSe ho
prislusnymi veli¢inami

- rozlisi tthovou a gravitacni silu

- objasni s pomoci Newtonova
zakona pohyby v gravitacnim poli

- popisuje transla¢ni a rota¢ni pohyb
tuhého télesa kinematicky i
dynamicky

- urc¢i v konkrétnich situacich sily a
jejich vyslednici

- ur¢i momenty sil a vysledny
moment sil

- uvede spole¢né a rozdilné vlastnosti
kapalin a plynt

- vyuziva poznatky o zakonitostech
tlaku

v klidnych tekutinach pfi feseni
praktickych uloh

- objasni chovani télesa v klidné
tekuting z analyzy sil piisobicich na
téleso

- vyuziva rovnici kontinuity pfi
feSeni tloh

Gravitaéni pole

- Newtoniv gravitacni zadkon

- Gravitacni pole a jeho
charakteristika (centralni a
homogenni pole)

- Tihové pole Zemé a pohyby v ném
- Keplerovy zakony

Mechanika tuhého télesa

- Tuhé téleso a jeho pohyby

- Moment sily, momentova véta

- T¢ziste télesa a rovnovazné polohy
- Moment setrvacnosti télesa

- Kineticka energie rotujiciho télesa

Mechanika tekutin

- Vlastnosti kapalin a plyni

- Tlak v tekutinach

- Pascaltv zakon, hydraulicka
zafizeni

- Archiméduv zakon

- Rovnice kontinuity

- Bernoulliho rovnice

Z — Slune¢ni soustava,

zemepisna Sirka a délka (zavislost
tihového zrychleni na poloze na
Zemi)

Newton, Kepler - Vychova k
mySleni v evropskych a globalnich
souvislostech

Ch — vlastnosti latek

Archimédes, Pascal, Bernoulli -
Vychova k mySleni v evropskych a
globalnich souvislostech
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Fyzika — druhy roc¢nik / sexta

Hodinova dotace - 2 hodiny tydné

Ocekavané vystupy z RVP

Skolni ofekavané vystupy

Uéivo

MezipFredmétové vztahy
a prufiezova témata

zak

- objasni souvislost mezi vlastnostmi latek
riiznych skupenstvi a jejich vnitini
strukturou

- aplikuje s porozumenim termodynamické
zakony pri reSeni konkrétnich fyzikalnich
tloh

- wuziva stavovou rovnici idealniho plynu
stalé hmotnosti pri predvidant stavovych
zmen plynu

- analyzuje vznik a priibéh procesu pruzné
deformace pevnych téles

- porovna zdkonitosti teplotni roztaznosti

pevnych téles a kapalin a vyuziva je k reseni

praktickych problémii

vyuziva zékladni principy kinetické
teorie latek pfi objasfiovani vlastnosti
latek raznych skupenstvi a procest v
nich probihajicich

uplatiiuje termodynamické zakony pii
teseni fyzikalnich uloh

prevadi Celsiovu teplotu na
termodynamickou a naopak

vysvétli stavové zmény idealniho
plynu uzitim stavové rovnice
formuluje zakon zach. energie pro
tepelné déje

rozliSuje krystalické a amorfni latky
na zakladé¢ znalosti jejich stavby

tesi praktické problémy, objasni
pribéh pruzné deformace pomoci
Hookeova zédkona

uziva zékonitosti teplotni roztaznosti
latek

vysvétli jevy souvisejici s povrchovou
silou a energii kapalin

objasni kvalitativné i kvantitativné
zmény skupenstvi latek

predvida dé&je souvisejici se zménami
stavu latek za pomoci fazového
diagramu

zhodnoti vyznam anomalie vody

Vv ptirodé

STAVBA A VLASTNOSTI LATEK

Zakladni poznatky molekulové fyziky a
termiky, struktura a vlastnosti plyntu

- Kineticka teorie latek

- Teplota z hlediska molekulové fyziky
- Teplo. Kalorimetrické rovnice

- Vnitini energie télesa

- Prvni véta termodynamiky

- Idealni plyn

- Stedni kvadraticka rychlost

- Tlak z hlediska molekulové fyziky
- Stavova rovnice a tepelné déje

- Prace plynu.

- Druhy termodynamicky zakon

- Tepelné motory

Struktura a vlastnosti pevnych a kapalnych
latek

- Struktura a vlastnosti pevnych latek

- Deformace pevného télesa

- Normalové napéti, Hooktiv zékon

- Teplotni délkova a objemova roztaznost

- Povrchova vrstva kapaliny a jeji vlastnosti
- Kapilarita

- Jevy na rozhrani pevna-kapalna latka

Zmény skupenstvi
- Téani, tuhnuti, vypafovani, var, kapalnéni,

sublimace, desublimace
- Syta para, fazovy diagram

ZSV - filozofie — vyvoj nazori na
podstatu hmoty — diskrétni vs.
spojita

Ch — molekuly, chemické reakce,
energie

W. Thomson (lord Kelvin), A.
Celsius — vyznamni Evropané —
Vychova k mysleni v evropskych a
globalnich souvislostech

Environmentalni vychova okruh
Problematika vztahu organizmu a
prostiedi (toky energii a latek,
spalovaci motory, lokalni
zvySovani teploty - velkomésta)

D — primyslova revoluce

IKT — ziskavani informaci na
internetu — vyhledavani
materidlovych konstant

M — grafy funkci

Tv — fyzikalni principy
sankovani, brusleni, lyZzovani
Z — atmosféra

Bi — zivot pod ledem, eroze
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- urci redlné kmitavé a harmonické pohyby

uziva zakladni kinematické
vztahy pfi feSeni problémii a
uloh o kmitavych
harmonickych pohybech

POHYB TELES A JEJICH
VZAJEMNE PUSOBENI

Mechanické kmitani

- Kinematika harmonického kmitani
- Dynamika harmonického kmitani
- Energie harmonického kmitani

Osobnostni a socialni vychova —
vychova ke zdravi — ochrana pted
hlukem
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Fyzika — ti‘eti ro¢nik / septima

Hodinova dotace - 3 hodiny tydné

Ocekavané vystupy z RVP

Skolni ofekavané vystupy

Ucéivo

MezipFedmétové vztahy
a prirezova témata

Zék:

- objasni procesy vzniku, Sifeni, odrazu a
interference mechanického vinéni

e  objasni princip vzniku a Sifeni
vin, odrazu a interference
vInéni

POHYB TELES A JEJICH
VZAJEMNE PUSOBENI

Mechanické vinéni

Druhy vInéni a jejich charakteristika
Zvuk

HV — akustika, mechanické zdroje zvuku,
vinéni,

Bi — lidské ucho, principy vnimani zvuku
Z — seismické viny, tsunami

IT — zdznam zvukového vinéni — méteni
pies PC (méfici systém Pasco)

- porovna ucinky elektrického pole na vodic¢
a izolant

- wuziva Ohmuiv zdkon pri reSeni
praktickych problémii

- aplikuje poznatky o mechanismech vedeni
elektrického proudu v kovech,
polovodicich, kapalinach a plynech pri
analyze chovani téles z téchto latek v
elektrickych obvodech

objasni silové piisobeni
elektrostatického pole

dovede ho popsat piislusnymi
veli¢inami

objasni s pomoci Coulombova
zakona déje v elektrickém poli

rozliSuje vodic, izolant, polovodic,
predvida jeho chovani v
elektrickém poli

objasni podminky vzniku
stejnosmérného elektrického
proudu a jeho vedeni v kovovém
vodici

uziva Ohmuv zakon pfi feseni
praktickych problému

objasni model vedeni el. proudu v
polovodic¢ich

vysvétli podstatu vedeni
elektrického proudu v kapalinach,
plynech, vakuu a jejich aplikace

ELEKTROMAGNETICKE
JEVY, SVETLO

Elektrostatické pole

- Elektricky naboj a jeho
zachovani

- Coulombuv zakon

- Intenzita a potencial
elektrického pole

- Elektrické napé&ti

- Kapacita vodice, kondenzator

Stacionarni elektrické pole

- Proud jako fyzikalni veli¢ina

- Méfeni elektrického proudu a
napéti

- Ohmuv zakon

- Elektricky odpor. Spojovani
rezistord

- Elektricka energie

- Vykon stejnosmérného proudu

- Polovodice

- Elektrolyty

- Plyny avakuum

A. Volta — Vychova k mysleni v
evropskych a globalnich souvislostech

A. M. Ampére, G. S. Ohm — Vychova k
mysleni v evropskych a globalnich
souvislostech

Rozvoj IT — polovodice

Z — magnetické pole Zemé¢, disledky jeho
existence

Elektrolyza a jeji vyuziti — chemie
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- wuziva zakon elektromagnetické indukce
k rFeSeni problémii a k objasnéni funkce
elektrickych zarizeni

- porovna Sitent riiznych druhii
elektromagnetického vinéni v rozlicnych
prostredich

uvadi zakladni vlastnosti
magnetického pole a pomoci
nich fesi ulohy

vysvétli funkei magnetickych
zatizeni a

magnetické vlastnosti materialu

objasni zédkladni vlastnosti
nestacionarniho magnetického
pole

vyuziva zakon
elektromagnetické indukce pfi
ur¢ovani indukovaného napéti

objasni vznik stfidavého proudu
rozlisi okamzité, maximalni a
efektivni hodnoty stiidavého
proudu a napéti

vysvétli funkei generatoru
stiidavého proudu,
elektromotoru a transformatoru
vysvétli chovani prvki v
elektrickém obvodu

popise zakladni principy vyroby
a vedeni elektrického proudu

Vv praxi

zpracuje a prezentuje vysledky
své prace s vyuzitim PC a
internetu

Staciondrni magnetické pole

- Magneticka sila

- Magneticka indukce

- Magnetické pole vodice a civky

- Castice s nabojem v
magnetickém poli

- Magnetické vlastnosti latek

- Magnetické materidly v praxi

Nestacionarni magnetické pole

- Elektromagneticka indukce
- Faradayuv zdkon
elektromagnetické indukce

Stridavy proud

- Vznik stiidavého proudu

- Vykon sti{davého proudu,
efektivni hodnoty

- Obvody stiidavého proudu

- Generatory

- Trifazova soustava, vyuziti

- Transformator, pfenos energie

- Tocivé magnetické pole,
elektromotory

Zpracovani a prezentace informaci

- protokoly z laboratornich praci -
formy dokumentt a jejich
struktura, estetické zasady
dokumentovani

IT — zdznamova média

M. Farady — Vychova k mysleni v
evropskych a globalnich souvislostech

Environmentalni vychova

Clovék a Zivotni prostiedi, energeticky
mix (Druhy elektrdren, jejich vliv na
Zivotni prostiedi)

Osobnostni a socidlni vychova —

Utinky elektrického proudu na lidské télo
— biologie

Hodnoceni rizik pfi béznych ¢innostech v
domacnosti, pfiklady nebezpecnych
situaci — Vychova ke zdravi

IT — prabéh stiidavého proudu — méfeni

vr

pies PC (méfici systém Pasco)

IVT — zpracovani soubort dat (tabulkovy
procesor), grafy, tabulky.
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Fyzika — étvrty ro¢nik / oktava

Hodinova dotace - 2 hodiny tydné

Ocekavané vystupy z RVP

Skolni ofekavané vystupy

Ucéivo

Mezipredmétové vztahy a
prifezova témata

zak

- vyuziva zakony Sireni svétla v prostredi k
urcovani vlastnosti zobrazeni predmétii
Jjednoduchymi optickymi systémy

e analyzuje rtizné teorie podstaty
svétla

e  piedvida na zakladé vlastnosti
svétla jeho chovani v daném
prostiedi

e  vyuziva zdkona odrazu a lomu
pii feSeni Gloh

e vyuziva zaklady paprskové
optiky k feSeni praktickych
problému

e vysvétli princip jednoduchych
optickych ptistroji

e  Klasifikuje elektromagnetické
zéfeni

e  vyuziva analogie
elektromagnetického a
mechanického vinéni

e  piedvida chovani
elektromagnetického vinéni na
zakladé jeho charakteristik a
uvede piiklady vyuziti vinéni
Vv praxi

e intuitivné chape pojem
prostorocas, relativnost
soucasnosti, dilatace ¢asu

e na piikladech demonstruje
jednotu energie a hmoty

ELEKTROMAGNETICKE
JEVY, SVETLO

Optika

- Svétlo jako elektromagnetické
vinéni — zakladni pojmy

- Rychlost ifeni svétla v riiznych
prostiedich, index lomu

- Zékladni zakony

- Rozklad svétla na spektrum

- Interference

- Difrakce a polarizace svétla

- Zrcadla, ¢ocky a jejich vady

- Zobrazovaci rovnice

- Oko a optické pfistroje

Elektromagnetické spektrum
- Elektromagnetické vinéni

- Rentgenové zafeni
- Fotometrické veli¢iny

Specidlni teorie relativity

- Zakladni poznatky ze specialni
teorie relativity

Bi — fyziologie vidéni a jeho poruchy

Osobnostni a socidlni vychova —
Ochrana zraku

Bi — skodlivost vSech druht zafeni,
vyuZziti rentgenového zatreni v praxi

Environmentalni vychova — ochranny
obal Zemé¢, ozon, sklenikové plyny

A. Einstein — Vychova k mysleni v
evropskych a globalnich souvislostech

zak

- vyuzivd poznatky o kvantovani energie
zareni a mikrocastic k reSeni fyzikalnich

e popiSe a vysvétli podstatu
fotoefektu
e vymezi zdkladni

MIKROSVET

Uvod do fyziky mikrosvéta

Ch — spektralni analyza, periodicka
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problémii

- posoudi jadernou preménu z hlediska
vstupnich a vystupnich cdstic i energetické
bilance

- wuzivad zakon radioaktivni premeény k
predvidani chovani radioaktivnich ldatek

- navrhne mozné zpusoby ochrany ¢loveka
pred nebezpecnymi druhy zareni

charakteristické vlastnosti
fotonu

vysvétli dualni podstatu ¢astic
popise podstatu spektralni
analyzy

vyuziva zakony zachovani
(energie, hybnosti ...) u
mikrocastic

vysvétli zakonitosti jadernych
piemén

rozlisi pfirozenou a umélou
radioaktivitu

vysvétli principy vyuziti
jaderné energie

navrhne mozné zptisoby
ochrany ¢loveka pred
nebezpecnymi druhy zafeni

Popise slunecni soustavu
Vysvétli vznik a vyvoj hvézd

Fotoelektricky jev

Duélni povaha svétla
Zakladni poznatky o atomu
Objev atomového jadra
Cérové spektrum, kvantovani
energie

Kvantova &isla, periodicka
soustava

SloZeni atomového jadra
Hmotnostni ubytek, vazebna
energie

Jaderné reakce a zakony
zachovani

Radioaktivita pfirozena a umé¢la
Energeticka bilance jadernych
reakci, reaktor, bomba

Astrofyzika

télesa slunecni soustavy
vznik a vyvoj hvézd

zdroj energie ve hvézdach.
stavba a vyvoj vesmiru

soustava, kvantova ¢isla

Environmentalni vychova — ¢lovék a
zivotni prostiedi, energeticka budoucnost

Osobnostni a socialni vychova —
radioaktivni havarie

Filosofie — hranice poznani
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