MATEMATIKA

Ctyflety cyklus (1. az 4. ro¢.) a vyssi stupeii osmiletého cyklu (kvinta — oktava)

Charakteristika vyu€ovaciho predmétu

Vyucovaci pfedmét matematika vychazi ze vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace dle RVP
GV (v platném znéni).

Vzdélavani klade diiraz na porozuméni myslenkovym postuplim a pojmim matematiky a jejich
vzajemnym vztahiim. Zaci se nau¢i pouzivat pojmy, algoritmy, terminologii, symboliku a zptisoby
uziti. Pfi hodinach se Zaci uci efektivné pouzivat kalkulatory i rizné prostfedky vypocetni techniky
— vyuziti zejména matematickych programi na pocitaci 1 matematickych aplikaci pro tablety
a mobilni telefony.

Do uéiva matematiky jsou vélenény zéklady finanéni matematiky a matematické statistiky. Zaci se
uci porozumét pojmim matematiky a jejim vzajemnym vztahtim. Pouzivaji spravné algoritmy,
terminologii, symboliku. Matematika se zaméfuje na rozvoj logického mysleni. Zaci se uéi
orientovat v grafech, tabulkach, hledaji souvislosti. V kapitole Uziti geometrické posloupnosti se
podrobné seznami s urokovanim, vypocty splatek a se zdklady orientace v oblasti spofeni a pajcek.

Casové a organiza¢ni vymezeni

Predmét Matematika se vyucuje ve vSech ro¢nicich. Hodinova dotace je 4 — 4 — 4 — 4. V kazdém ro¢niku
jsou zaci na jednu hodinu tydné rozdéleni do dvou skupin, hodina je pak vénovéana zejména na procvicovani
uciva. Tim je dana i metoda prace v téchto hodinach, zaméfeni pifedev§im na samostatnou praci zakd, na
feSeni probléml, na praci ve skupinach.

Na predmét navazuje povinné volitelny pfedmeét - Matematicky seminaf (pro 3. a 4. ro¢nik studia, eventuelné
pouze pro 4. ro¢nik).

Realizovana priifezova témata a mezipiedmétové vztahy

V matematice neni zafazeno zadné prufezové téma, kterému by se vénoval cely tematicky celek nebo
vyuCovaci hodina. Ale i tak matematika pomaha rozvijet prufezova témata:

Osobnostni a socialni vychova, Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech, Medialni
vychova, Environmentalni vychova. Pfedmét matematika je uzce spjat s ostatnimi piedméty - zejména
s fyzikou, chemii, IVT i napf. CJ (textova gramotnost — slovni ulohy). Jejich vstupy jsou
konkretizovany v obsahu predmétu.

Ocekavané vystupy jsou rozdéleny do jedenacti tématickych okruhii:
1. Opakovani

. Zéakladni poznatky z matematiky

. Rovnice a nerovnice

. Planimetrie

Funkce

. Stereometrie

. Komplexni ¢isla

. Analyticka geometrie

. Posloupnosti

10. Kombinatorika, pravdépodobnost, statistika
11. Diferenciélni a integralni pocet
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Kapitolu Rovnice a nerovnice a Funkce 1ze probirat soucasné.



Vychovné a vzdélavaci strategie

Vychézeji z obecnych zasad stanovenych SVP a didaktickych zasad stiedogkolské vyuky
matematiky. Rozvijeni klicovych kompetenci je konkretizovano takto:

Kompetence k uéeni

podporovat rozvoj abstraktniho mySleni, zejména zadavanim problémovych tloh, tloh rozvijejicich
tvotivost, logickych tloh.

vytvafet dostatek algoritmili, metod feSeni, pocetnich operaci, zaci je pak vyuzivaji pfi feSeni
problému

vést zaky pouzivat pfi feSeni matematicky jazyk, zapisovat pomoci symboliky

rozviji schopnost samostatné vyhledavat informace, tiidit je a vyuzivat

vést zaky k feSeni matematické olympiady, matematickych soutézi (Klokan)

Kompetence k FeSeni problémui

podnécovat zaky k feSeni problému

pii vyuce zaradit dostatek uloh zredlného zivota, které umoziuji volbu rtiznych postupti, metod
feSeni

vést zaky k hledani riiznych variant feSeni

vést zaky k pouzivani znamych postupd feSeni, pouzivat je i pfi feSeni obdobnych ukoll, novych
uloh a problémi

zaci se pod vedenim ucitele uci provadét rozbor ulohy, plan fesSeni, odhad vysledku, rizné postupy
feSeni problémil a volby nejefektivnéjsiho postupu feseni, kontrolu spravnosti vysledku vzhledem
k zadani

vést zaky k dovednosti vytvaiet hypotézy, oveétovat jejich pravdivost pomoci piikladl a dokazovat ¢i
vyvracet jejich tvrzeni

Kompetence komunikativni

vést zaky ke vzajemné komunikaci pti zadaném tkolu, rozvijet schopnost spolupracovat s ostatnimi
vést zaky k formulaci vlastnich postupli, myslenek, nazorQ

vést zaky k pouzivani matematického jazyka a symboliky, orientovat se v grafech, tabulkach,
diagramech

ucit zaky obhajovat své feSeni, poslouchat nazory jinych

vést zaky ke kultivovanému pisemnému a istnimu projevu

Kompetence pracovni

podnécovat zaky k vyrobé papirovych modeld riznych téles, jejich siti

ucit zaky vytvaret nacrtky realnych situaci

vést zaky k zodpovédnému piistupu k zadanym tkolim, k presnosti, k iplnému dokonéeni prace
ucit zaky rysovat

Kompetence socialni a personalni

vybizet zaky k diskusi o feSeni problémil

pouzivat skupinovou praci, vzdjemnou pomoc pfi uceni
ucit zaky obhajovat vlastni postupy a mySlenky
podporovat zdravou sebediivéru, byt sebekriticky

Kompetence ob¢anské

vést zaky k tomu, aby respektovali nazory spoluzaku, znali sva prava a povinnosti ve $kole i mimo
Skolu, dodrzovali pravidla slusného chovani

pfipominanim vyznamnych matematickych osobnosti vést zaky k pfesvédceni o vyznamném
postaveni matematiky jako védy ve spolecnosti



Vzdélavani zaki se specialnimi vzdélavacimi potfebami (SVP)

Vyuka zakd se SVP vychazi ze zasad stanovenych v SVP.

Ucitel béhem vyuky klade diiraz na individudlni vzdélavani, spolupraci s zaky, komunikaci.

Zaci se SVP potiebuji ke zvladnuti ukolu delsi dobu, dostavaji jednodussi otazky, vice navodnych
uloh. Ucitel podporuje vhodnou komunikaci mezi zaky, nechava je pracovat ve dvojicich nebo ve
skupinach. Ucitel kontroluje u zadk se SVP zvladnuti uciva, porozuméni termini, doporucuje
zdkovi vhodné metody uciva. Podnécuje zaka k systematické domaci ptipraveé. Sezndmi zaka
s dal$imi moznymi materialy, napf. internetova ucebnice matematiky — www.realisticky.cz. U¢itel
spolupracuje s ostatnimi vyucujicimi a se Skolnim psychologem.

Také zaci se SVP musi zvladnout zakladni ucivo, protoZze matematika vyzaduje systematické
znalosti.

Vzdélavani mimoradné nadanych studenti

Pti vyuce se také ucitel vénuje mimoradné nadanym zaktim. Jejich vyuka vychdzi z obecnych zasad
stanovenymi SVP. Podporuje v nadanych Zacich vznik nadstandardnich znalosti, zadava jim tikoly,
které podporuji jejich rozvoj. Zaci vymysleji nestandardni postupy. Uéitel je podporuje
V samostatné préci, dostavaji ptiklady navic, nechava je vysvétlovat ostatnim zadkam jejich postupy,
komunikovat mezi sebou. Klade témto zakim dodate¢né otazky, kterymi podporuje hlubsi
porozuméni ucivu, spojovani znalosti z rGznych kapitol do souvislosti. Ucitel podporuje
soutézivost, rozvoj znalosti. Do pisemnych praci zatazuje tzv. bonus — piiklad nad ramec uciva,
ktery vyZaduje hlub$i porozuméni tématu. Nabizi nadanym Zzakiim ucast na matematickych
soutézich — Matematickd olympiada, Internetova matematickd olympiada, Matematicky Klokan,
Genius Logicus, Genius Matematicus atd. Béhem studia se zaci mohou zapojit do feSeni
korespondencnich semindi. Moznosti dal$iho rozvoje jsou kurzy, prednasky a seminafe poradané
pro zdjemce JihoCeskou a Zapadoceskou univerzitou apod. Na tyto moznosti ulitel Zaky
upozoriuje.

Pfi hodindch matematiky a zejména pii feSeni a rozboru tloh matematické olympiady a dalSich
soutézi ucitel zdkim pomahd pii formulaci odpovédi, zapsani logickych postupli vyieSenych
ptikladfi, odbornymi radami. Doporucuje jim vhodnou literaturu.
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Matematika — 1. roénik / kvinta

Hodinova dotace -

4 hodiny tydné

Ocekavané vystupy z RVP

Skolni olekavané vystupy

Ucéivo

Mezipredmétové vztahy
a priifezova témata

= shrnuje ocekdvané vystupy RVP ZV

Opakovani uéiva ZS

o fesi praktické priklady s vyuzitim
procentového poctu, vyuziva trojclenku
sestavi ¢iselny vyraz

ur¢i hodnotu vyrazu

s¢ita, od¢ita, nasobi mnohoéleny
rozlozi mnoho¢len na soucin pomoci

(a+b)2 ,al-b>

vzorce , vytykanim

e provadi ekvivalentni Gpravy rovnic

e vyjadii nezndmou ze vzorce

o fesi kvadratické rovnice pomoci
dosazeni do vzorce

o chape funkci jako zavislost dvou
veli¢in

e vypocte tabulku a nacrtne graf

o 7 grafu ur¢i funkeni hodnoty

e rozumi zakladnim planimetrickym
pojmim

e pomoci goniometrickych funkci fesi
vztahy v pravouhlém trojuhelniku

e prevadi velikost tthlu z miry stupfiové
do miry obloukové a naopak

e pojmenuje jednotliva télesa

e nacrtne je ve volném rovnobézném
promitani

o urci vlastnosti téles a vyuziva je pfi
vypoctech

Opakovani uéiva ZS

procenta, pomér, uméra

vyrazy

linearni rovnice, soustavy
vyjadieni neznamé ze vzorce
kvadratické rovnice

funkce

zakladni planimetrické pojmy
feSeni pravouhlého trojuhelniku
télesa

O O O OO OO0 OO OO0

fyzika: vyjadireni nezndmé ze
vzorce, kvadraticka rovnice,
obloukova mira, goniometrické
funkce v pravothlém trojihelniku

chemie: vyjadieni neznamé ze
vzorce, slovni Glohy s procenty —
koncentrace, trojélenka, imérnost

zemépis: metitko map

finan¢ni matematika:
- uroky
- splatky
- Cteni v grafech a tabulkach

ZAK Ciselné obory Ciselné obory

" (te a zapisuje tvrzeni v symbolickém | PFirozena Cisla o obor ¢isel prirozenych fyzika: zakladni vypocty, zapis ve
jazyce matematiky e provadi aritmetické operace o obor ¢isel celych tvaru a.10"

»  uzZiva spravné logické spojky a S ptirozenymi Cisly o obor ¢isel racionalnich
kvaniifikatory = Celd isla o obor Eisel redlnych chemie: zakladni vyposty

= rozlisi definici a vétu, rozlisi e provadi aritmetické operace s celymi o iracionalni ¢isla
predpoklad a zdavér véty &isly o vlastnosti rovnosti a nerovnosti IVT: pevod z desitkové soustavy
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rozlisi spravny a nespravny usudek
vytvari hypotézy, zdivodriuje jejich
pravdivost a nepravdivost, vyvraci
nesprdavnd tvrzeni

zdiivodriuje sviij postup a ovéruje
spravnost reseni problému

operuje s intervaly, aplikuje
geometricky vyznam absolutni
hodnoty

provadi operace s mocninami a
odmocninami, upravuje ciselné
vyrazy

odhaduje vysledky numerickych
vypoctii a efektivné je provadi,
ucelné vyuziva kalkulator

e uziva pojem opacné ¢islo

Racionalni ¢isla

e pracuje s riznymi tvary zapisu
racionalniho ¢isla a jejich pfevody

e provadi operace se zlomky

e provadi operace s desetinnymi ¢isly
veetné zaokrouhlovani, uré¢i rad cisla

e znazorni racionalni ¢islo na Ciselné ose

Realna cisla

e zartadi ¢islo do pfislusného ¢iselného
oboru

e provadi aritmetické operace v ¢iselnych
oborech

e uziva pojmy opacné ¢islo a pfevracené
¢islo

e znazorni realné ¢islo na Ciselné ose

o urci absolutni hodnotu redlného c¢isla a
chépe jeji geometricky vyznam

e uziva druhé a tfeti mocniny a
odmocniny

operace Vv ¢iselnych oborech

druha mocnina a odmocnina
jednoduché operace s odmocninami
usmernovani zlomkt

absolutni hodnota

odhady a zaokrouhlovani vysledkt

O O O O O O

do dvojkové

Osobnostni a socidlni vychova

- pozndvani a rozvoj vlastni
osobnosti

- seberegulace

- organizacni dovednosti a
efektivni feSeni problémn

- socialni komunikace

- spoluprace a soutéz

Cte a zapisuje tvrzeni v symbolickém
jazyce matematiky

uziva spravné logické spojky a
kvantifikatory

uziva vlastnosti délitelnosti
prirozenych cisel

operuje s intervaly, aplikuje
geometricky vyznam absolutni
hodnoty

Teorie mnoZin

e provadi spravné operace s mnozinami

e zapisuje a znazornuje intervaly, jejich
pranik, sjednoceni a doplnék

e mnoziny vyuziva pfi feseni uloh

e pouziva Vennovy diagramy pii feSeni
slovnich uloh

Teorie mnoZin

zakladni mnozinové pojmy a vztahy
operace s mnozinami

intervaly, operace s intervaly
Vennovy diagramy

O O O O

Vychova k mysleni v evropskych
a globalnich souvislostech
- Vyznamni evropsti ucenci
Euklides, Archimedes,
Pythagoras

Cte a zapisuje tvrzeni v symbolickém
jazyce matematiky

uziva spravné logické spojky a
kvantifikatory

rozlisi spravny a nespravny usudek

Zakladni pouceni o vyrocich

e pracuje spravn¢ s vyroky

e uziva spravné logické spojky a
kvantifikatory

e piesné formuje své myslenky a
srozumitelné se vyjadiuje

e rozumi logické stavbé matematické
véty

e vhodnymi metodami provadi dikazy
jednoduchych matematickych vét

Zakladni pouceni o vyrocich

o vyrok a jeho pravdivostni hodnota

o operace s vyroky — negace, konjunkce,
disjunkce, implikace, ekvivalence

o obecny a existenéni kvantifikator

axiom, definice, véta

o obracena véta, piimy diikaz, nepfimy
diikaz, dikaz sporem

O

IVT: vyhleddvani informaci
na Internetu, tabulkovy kalkulator —
funkce
Osobnostni a socidlni vychova
- poznavani a rozvoj vlastni
osobnosti
- socialni komunikace
- spoluprace a soutéz




= rozlisi spravny a nespravny usudek

Elementarni teorie ¢isel

o rozlisi prvocislo a ¢islo slozené, rozlozi
pfirozené ¢islo na prvocinitele

e uziva pojem d¢litelnosti ptirozenych
¢isel a znaky délitelnosti

o urci nejvetsi spolecny délitel a
nejmensi spolecny nasobek ptirozenych
Cisel

Elementarni teorie ¢isel

O O O O O O

nasobek, délitel

znaky délitelnosti

nejvetsi spoleény délitel
nejmensi spolecny nasobek
prvocisla a slozena ¢isla
zéakladni véta aritmetiky

= provadi operace s mocninami a

Mocniny s pFirozenym a celym
mocnitelem

Mocniny s pFirozenym a celym
mocnitelem

odmocninami, upravuje ciselné e provadi operace s mocninami o mocniny s pfirozenym a celym
vyrazy S pfirozenym exponentem mocnitelem
e provadi operace s mocninami o operace s mocninami
S celociselnym exponentem
= provddi operace s mocninami a Algebraické vyrazy Algebraické vyrazy

odmocninami, upravuje ciselné
vyrazy

»  odhaduje vysledky numerickych
vypoctii a efektivné je provadi,
ucelné vyuziva kalkulator

= upravuje efektivné vyrazy
S promeénnymi, urcuje definic¢ni obor
vyrazu

»  rozklada mnohocleny na soucin
vytykanim a uzitim vzorcii

e urci hodnotu vyrazu

o urci nulovy bod vyrazu

e provadi pocetni operace s mnohocleny

e rozlozi mnohoclen na soucin uzitim
vzorcl a vytykdnim

e provadi operace s lomenymi vyrazy

e stanovi defini¢ni obor lomeného vyrazu

proménna, vyraz

mnohocleny a operace s nimi
lomeny vyraz, defini¢ni obor vyrazu
vzorce

(aJ_rb)2 ,a’ —bz,(aib)3 ,a’+b®

rozklad mnohoclenu na soucin vytykanim
a uzitim vzorcl
operace s lomenymi vyrazy

fyzika: upravy fyzikalnich rovnic
vycisleni rovnic

=  rozklada mnohocleny na soucin
vytykanim a uzitim vzorcu, aplikuje
tuto dovednost pri Feseni rovnic a
nerovnic

= jesi linedrni a kvadratické rovnice a
nerovnice, resi soustavy rovnic, v
Jjednodussich pripadech diskutuje
resitelnost nebo pocet reSeni

= rozlisuje ekvivalentni a
neekvivalentni upravy

= geometricky interpretuje Ciselné,
algebraické a funkcni vztahy,
graficky znazornuje reseni rovnic,
nerovnic a jejich soustav

» analyzuje a resi problémy, v nichz
aplikuje rFesent linedrnich a
kvadratickych rovnic a jejich soustav

Rovnice a nerovnice

e stanovi podminky fesitelnosti rovnice a
nerovnice

o fesi linearni rovnice o jedné neznamé a
rovnice s neznamou ve jmenovateli

e fesirovnice a nerovnice obsahujici
vyrazy s nezndmou v absolutni hodnoté

e fesirovnice a nerovnice v soucinovém
a podilovém tvaru

e uziva rovnice pii feSeni slovni ulohy

e fesirovnice s parametrem

e fesi pocetné i graficky soustavu dvou
linearnich rovnic o dvou neznamych

e fesi soustavy tfi linearnich rovnic o
trech neznamych

Linearni rovnice a nerovnice a jejich
soustavy, rovnice s neznamou ve

jmenovateli

o feSeni linearnich rovnic a nerovnic

o feSeni rovnic s neznamou ve jmenovateli

o TFeSeni rovnic a nerovnic v souc¢inovém a
podilovém tvaru

o linearni rovnice a nerovnice s absolutni
hodnotou

o soustavy linedrnich rovnic a nerovnic se
dvéma a tfemi neznamymi

o grafické feseni soustavy dvou linearnich
rovnic a nerovnic

o jednoduché linearni rovnice

S parametrem

fyzika: slovni tlohy o pohybu
pievody jednotek rychlosti




rozklada mnohocleny na soucin
vytykanim a uzZitim vzorcu, aplikuje
tuto dovednost pri Feseni rovnic a
nerovnic

rest linedarni a kvadratické rovnice a
nerovnice, resi soustavy rovnic, v
Jjednodussich pripadech diskutuje
resitelnost nebo pocet reseni
rozlisuje ekvivalentni a
neekvivalentni upravy

geometricky interpretuje ciselné,
algebraické a funkcni vztahy,
graficky znazornuje reseni rovnic,
nerovnic a jejich soustav

analyzuje a resi probléemy, v nichz
aplikuje Fesent linedrnich a
kvadratickych rovnic a jejich
soustav

fesi netiplné i uplné kvadratické
rovnice

uziva vztahy mezi kofeny a koeficienty
kvadratické rovnice

uziva kvadratickou rovnici pfi feSeni
slovni ulohy

fesi rovnice a nerovnice obsahujici
vyrazy s neznamou v absolutni hodnot¢
fesi rovnice a nerovnice v souc¢inovém
a podilovém tvaru

fesi kvadratické rovnice s parametrem
fesi soustavy linearni a kvadratické
rovnice o dvou neznamych

Kvadratické rovnice a nerovnice

o ryze kvadratickd rovnice

o kvadraticka rovnice bez absolutniho
¢lenu

o diskriminant

rozklad kvadratického troj¢lenu

o vztahy mezi kofeny a koeficienty
kvadratické rovnice

o FeSeni kvadratické rovnice a nerovnice

o jednoduché kvadratické rovnice
S parametrem

o soustava linearnich a kvadratickych
rovnic

o slovni ulohy

o  Substituce

o

rozlisuje ekvivalentni a
neekvivalentni upravy

fesi rovnice s nezndmou pod
odmocninou, pfi feseni rovnic rozlisuje
ekvivalentni a neekvivalentni Gpravy

Rovnice s neznamou pod odmocninou

o  feSeni rovnic s neznamou pod
odmocninou

o ekvivalentni a neekvivalentni Gpravy
rovnic

o zkouska feSeni




Matematika — 2. ro¢nik / sexta

Hodinova dotace - 4 hodiny tydné

Ocekavané vystupy z RVP

Skolni olekavané vystupy

Ucéivo

Mezipredmétové vztahy
a prufiezova témata

= pouziva geometrické pojmy,

Planimetrie
e spravné uziva pojmy bod, pfimka,

zduvodnuje a vyuzivd viastnosti
geometrickych utvarii v rovine,
na zaklade viastnosti tridi utvary
urcuje vzajemnou polohu
linearnich utvarii, vzdalenosti a
odchylky

vyuziva ndcrt pri resent
rovinného problému

v ulohdch pocetni geometrie
aplikuje funkcni vztahy, upravy
vyrazii, pracuje s proménnymi a
iraciondlnimi cisly

polopiimka, rovina, polorovina, usecka, thly
— vedlejsi, vrcholové, stiidavé, souhlasné,
stfedové a obvodové, znazorni objekty

uziva s porozuménim polohové a metrické
vztahy mezi geometrickymi utvary v roviné
(rovnobéznost, kolmost a odchylka pfimek,
délka usecky a velikost thlu, vzdalenosti bodt
a pfimek)

rozli$i konvexni a nekonvexni utvary, popise a
spravn¢ uziva jejich vlastnosti pfi feSeni uloh
vyuziva mnoziny vSech bodt dané vlastnosti

Planimetrické pojmy a poznatky

O O O O O O O

ptimka, polopiimka a usecka
vzajemna poloha dvou pfimek
polorovina

uhel, dvojice thla

odchylka dvou pfimek
vzdalenost bodu od piimky
vzdalenost rovnobézek

Vychova k mysleni v evropskych
a globalnich souvislostech
- Vyznamni evropsti ucenci
Descartes, Platon, Pascal,
Lobacevskij, Gauss

pouziva geometrické pojmy,
zdiivodnuje a vyuziva viastnosti
geometrickych utvarii v roviné,
na zdkladeé viastnosti tridi utvary
urcuje vzajemnou polohu
linearnich utvarii, vzdalenosti a
odchylky

vyuziva nacrt pri reseni
rovinného problému

pojmenuje zakladni objekty v trojuhelniku,
spravné uziva jejich vlastnosti, pojma uziva
S porozuménim (strany, vnitini a vnéjsi thly,
osy stran a uhlu, vysky, téznice, stiedni
piic¢ky, kruznice opsana a vepsana)

pfi feseni Gloh argumentuje s vyuzitim
poznatktl v&t o shodnosti a podobnosti
trojuhelnika

aplikuje poznatky o trojuhelnicich (obvod,
obsah, vyska, Pythagorova a Euklidovy véty,
pocetni geometrie

vyuziva poznatky o trojuhelnicich v llohach

Trojihelniky

@)
O

O O O O O @)

o O

trojuhelnik

véty o shodnosti trojuhelnikt
vyznamné prvky a vztahy

Vv trojihelniku

obvody a obsahy rovinnych tGtvart
podobnost trojuhelnikt
Euklidovy véty

Pythagorova véta a véta obracena
poméry délek stran v pravouhlych
trojuhelnicich s vnitinimi uhly
velikosti 30° nebo 45°
konstrukéni a vypocetni Glohy
konstrukce délek usecek danych
algebraickym vyrazem

pouziva geometrické pojmy,
zdivodnuje a vyuzivad viastnosti
geometrickych utvari v rovine,
Na zdklade viastnosti tridi utvary
urcuje vzajemnou polohu
linearnich utvaru, vzdalenosti a

odchylky

rozlisi zakladni druhy ¢tytuhelniki

popise a spravné uziva jejich vlastnosti
(riiznobézniky, rovnobézniky, lichobézniky)
popise pravidelné mnohouhelniky
pojmenuje, znazorni a spravné uziva zakladni
objekty ve ctyithelniku (strany, vnitini a

[ye

vng&j$i tihly, osy stran a 1hl{, kruznice opsana

Mnohotihelniky

O O O O O O O

rovnob¢éznik, lichobéznik
Ctyfuhelnik

mnohouhelnik

pravidelné mnohotihelnika
konvexni utvary

tecnovy a tétivovy Ctyithelnik
obvody a obsahy rovinnych utvart
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Vyuzivd ndacrt pri reseni
rovinného problému

a vepsana, uhlopficky, vysky)

popise a uziva vlastnosti konvexnich
mnohothelnika

uziva poznatky o ¢tyftthelniku (obvod, obsah,
vlastnosti thlopficek a kruznice opsana nebo
vepsana) a mnohouhelniku v ulohach pocetni
geometrie

pouziva geometrické pojmy,
zdiivodnuje a vyuzivad vlastnosti
geometrickych utvarii v roviné,
na zdaklade vlastnosti tridi utvary
urcuje vzajemnou polohu
linearnich utvarii, vzdalenosti a
odchylky

vyuziva nacrt pri reseni
rovinného problému

pojmenuje, znazorni a spravné uziva zakladni
objekty v kruznici a kruhu, popise a uziva
jejich vlastnosti (tétiva, kruznicovy oblouk,
kruhova vyse¢ a tise¢, mezikruzi)

uziva polohové vztahy mezi body, pfimkami a
kruznicemi

aplikuje metrické poznatky o kruznicich a
kruzich (obvod, obsah, velikost obvodového a
sttedového thlu) v tlohdch pocetni geometrie

Kruznice a kruh

@)
@)
O

kruh, kruznice, jejich Casti
sttedovy a obvodovy thel

vzéajemna poloha ptimky a kruznice,

dvou kruznic
obvody a obsahy rovinnych tGtvart

vyuziva nacrt pri reseni
rovinného problému

resi polohové a nepolohové
konstrukcni ulohy uzitim vSech
bodi dané viastnosti, pomoci
shodnych zobrazeni a pomocit
konstrukce na zdkladé vypoctu

vyuziva mnoziny bodi dané vlastnosti pfi
konstrukei Gtvara

jednoduché geometrické konstrukce
aplikuje poznatky o trojuhelnicich v ulohach
konstrukéni geometrie

vyuziva poznatky o mnohouhelnicich v
ulohach konstrukéni geometrie

aplikuje poznatky o kruznici a kruhu v
ulohach konstrukéni geometrie

Konstrukéni tlohy

@)
O

mnoziny vSech bodl dané vlastnosti
konstrukce trojuhelnikt, ¢tyfuhelnikt a
mnohouhelnikt ze zadanych prvki

urcuje vzajemnou polohu
linearnich utvaru, vzdalenosti a
odchylky

VWuzZiva ndacrt pri resent
rovinného problému

popise a ur¢i shodna zobrazeni (soumérnosti,
posunuti, otoceni) a uziva jejich vlastnosti
popise a ur¢i stejnolehlost nebo podobnost
utvarti a uziva jejich vlastnosti

aplikuje poznatky o shodnosti a podobnosti v
ulohach konstrukéni geometrie

Geometricka zobrazeni

@)

shodna zobrazeni — osova a stiedova

soumérnost, posunuti, otoceni
podobnost, stejnolehlost
konstrukéni ulohy

fyzika: optika - zobrazeni




nacrtne grafy pozadovanych
funkci (zadanych jednoduchym
funkcénim predpisem) a urci
jejich vlastnosti

formuluje a zdiivodriuje
viastnosti studovanych funkct

Funkce

e uziva rizna zadani funkce v mnoziné redlnych
Cisel

e uziva s porozuménim pojmy: defini¢ni obor,
obor hodnot, hodnota funkce v bod¢, graf
funkce

o urdi pruseciky grafu funkce s osami soustavy
soufadnic

e sestroji graf funkce

e piifadi pfedpis funkce y = f(x) ke grafu funkce

e rozhodne, zda je funkce suda nebo licha,
prosta, omezena, periodicka

e stanovi defini¢ni obory a obory hodnot funkci

e 7 grafu vycte intervaly monotonie a body, v
nichz funkce nabyva lokalni a globalni
extrémy

e sestroji z grafu funkce y = f(x) grafy funkci y
=f(x-m)+n,y=|fx),y=Ff|x|

e urci funkci inverzni k dané funkci (nacrtnout
jeji graf)

e modeluje realné zavislosti pomoci funkei

Zikladni poznatky o funkcich

O O O OOO0OO0OO0OO0oOO0o0OO0oOO0OO0

kartézsky soucin

relace

zobrazeni

pojem funkce

defini¢ni obor a obor hodnot funkce
graf funkce

rovnost funkci

funkce monotonni

funkce prosta

funkce omezena

funkce suda a licha
maximum a minimum funkce
konstrukce grafu funkce

y=a.f (bx+c)+d,
y=[f (x)],y=f (x|

z grafu y= f(x)

periodicka funkce

fyzika: mechanika, d&je v plynu,
radioaktivni rozpadovy zakon,
harmonicky kmitavy pohyb,
stiidavy proud

zemépis: soutfadnice

IVT: tabulkovy kalkulator — grafy,
vzorce

chemie: vypocet pH

Vychova k mysleni v evropskych
a globalnich souvislostech
- Vyznamni evropsti ucenci
Newton, Leibniz.

vyuziva poznatky o funkcich pri
FeSent rovnic a nerovnic, pri
urcovani kvantitativnich vztahi
nacrtne grafy pozadovanych
funkci (zadanych jednoduchym
funkcnim predpisem) a urci
jejich vlastnosti

formuluje a zdiivodriuje
viastnosti studovanych funkci
modeluje zavislosti redlnych deju
pomoct znamych funkci

resi aplikacni ulohy s vyuzitim
poznatkui o funkcich

e uZiva pojem a vlastnosti pfimé amérnosti

e urci linearni funkci, sestroji jeji graf,

e vyuziva geometricky vyznam koeficientt a, b
v pfedpisu funkce y =ax + b

e urci predpis linearni funkce z danych boda
nebo grafu funkce

e sestroji graf linearni funkce s absolutnimi
hodnotami a uréi vlastnosti funkce

e fesiredlné problémy pomoci linearni funkce

Linearni funkce

O O O O

konstantni funkce

linearni funkce

pfima tmérnost

funkce s absolutnimi hodnotami

fyzika: rovnomérny pfimodary
pohyb, rovnomérny zrychleny a
zpomaleny pohyb, ulohy o pohybu

vyuziva poznatky o funkcich pri
reSeni rovnic a nerovnic, pri
urcovani kvantitativnich vztahi
nacrtne grafy pozadovanych

e urci kvadratickou funkei, vysvétli vyznam
koeficientl v pfedpisu kvadratické funkce,
upravi predpis funkce, sestroji graf

e stanovi defini¢ni obor a obor hodnot funkce,

Kvadratické funkce

o

kvadraticka funkce a jeji uziti pfi
feseni kvadratickych rovnic a nerovnic

fyzika: rovnomérné zrychleny a
zpomaleny pohyb, volny pad, vrhy
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funkci (zadanych jednoduchym
funkcénim predpisem) a urci
jejich vlastnosti

formuluje a zdiivodriuje
viastnosti studovanych funkct
modeluje zavislosti realnych deji
pomoci znamych funkci

rest aplikacni uilohy s vyuzitim
poznatkii o funkcich

najde bod, v némz nabyva funkce extrému,
urci intervaly monotonie

sestroji graf kvadratické funkce s absolutni
hodnotou a ur¢i jeji vlastnosti

tesi redlné problémy pomoci kvadratické
funkce

vyuziva poznatky o funkcich pri
reSeni rovnic a nerovnic, pri
urcovani kvantitativnich vztahi
nacrtne grafy pozadovanych
funkci (zadanych jednoduchym
funkcénim predpisem) a urci
jejich vlastnosti

formuluje a zdiivodriuje
viastnosti studovanych funkct

urc¢i mocninnou funkci s celo¢iselnym
exponentem, funkce druha a tfeti odmocnina,
sestroji grafy téchto funkei

stanovi defini¢ni obor a obor hodnot, urci
intervaly monotonie

Mocninné funkce

o mocninné funkce s pfirozenym a celym
mocnitelem

inverzni funkce

funkce druha a tieti odmocnina
definice n-t¢é odmocniny

operace s odmocninami

mocniny s racionalnim exponentem
upravy algebraickych vyraz

s mocninami a odmocninami

O O O O O O

vyuziva poznatky o funkcich pri
reSent rovnic a nerovnic, pri
urcovani kvantitativnich vztahi
nacrtne grafy pozadovanych
funkci (zadanych jednoduchym
funkcnim predpisem) a urci
jejich vlastnosti

formuluje a zdiivodriuje
viastnosti studovanych funkct

uziva pojem a vlastnosti nepfimé imérnosti
uréi linearni lomenou funkei, upravi predpis
funkce, ur¢i asymptoty, naértne graf linearni
lomené funkce posunutim grafu nepfimé
umeérnosti

stanovi defini¢ni obor a obor hodnot linearni
lomené funkce, ur¢i intervaly monotonie
sestroji graf linearni lomené funkce s
absolutni hodnotou a ur¢i jeji vlastnosti

fesi realné problémy pomoci linearni lomené
funkce

Linearni lomena funkce
o linearni lomena funkce
o nepfima umérnost

fyzika: termodynamika

nacrtne grafy pozadovanych
funkci (zadanych jednoduchym
funkcnim predpisem) a urci
jejich vlastnosti

formuluje a zdiivodriuje
viastnosti studovanych funkci
aplikuje vztahy mezi hodnotami
exponencialnich, logaritmickych

ur¢i exponencialni funkcei a sestroji jeji graf
uziva s porozuménim pojmu inverzni funkce
pro definovani logaritmické funkce, urci
logaritmickou funkci a sestroji jeji graf
stanovi defini¢ni obor a obor hodnot u obou
funkei, urc¢i typ monotonie v zavislosti

na hodnoté zakladu,

fesi exponencialni a logaritmické rovnice a

Exponencialni a logaritmické funkce,
rovnice a nerovnice

exponencialni a logaritmicka funkce
logaritmus

véty o logaritmech

logaritmy o riiznych zakladech
pfirozeny logaritmus

jednoduché exponencialni a
logaritmické rovnice a nerovnice

O O O O O O

fyzika: radioaktivita
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a goniometrickych funkci a
vztahy mezi témito funkcemi

jednoduché nerovnice, uziva logaritmu a jeho
vlastnosti

aplikuje poznatky o exponencialnich a
logaritmickych funkcich pfi feSeni redlnych
problémi

vyuziva poznatky o funkcich pri
FeSeni rovnic a nerovnic, pri
urcovani kvantitativnich vztahii
aplikuje vztahy mezi hodnotami
exponencialnich, logaritmickych
a goniometrickych funkci a
vztahy mezi témito funkcemi

uziva pojmu orientovany uhel a jeho hodnoty
v mife stupfiové a obloukové

definuje goniometrické funkce v pravothlém
trojuhelniku

definuje goniometrické funkce v oboru
realnych &isel, uziva jednotkové kruznice
nadrtne grafy goniometrickych funkei, urci
jejich definiéni obor, obor hodnot, uziva
vlastnosti

uziva vztahy mezi goniometrickymi funkcemi
tesi goniometrické rovnice a jednoduché
nerovnice

aplikuje poznatky o goniometrickych funkcich
pfi feseni realnych problémi

aplikuje trigonometrické véty k feSeni
trojihelnikd

na zaklad¢ trigonometrie fesi ulohy z redlného
Zivota

Goniometrické funkce, rovnice a
nerovnice. Trigonometrie

o velikost uhlu v mife stupiiové a v mife
obloukové

o orientovany uhel

o funkce sinus, kosinus, tangens,
kotangens

o  vztahy mezi goniometrickymi
funkcemi

o souctové vzorce

o vzorce pro dvojnasobny a polovi¢ni
argument

o sinova a kosinova véta
feSeni obecného trojuhelnika

o aplikace

fyzika: mechanika — naklonéna
rovina, pohyb po kruznici,
harmonicky pohyb, kmitavy
pohyb, vinéni, optika

pouziva geometrické pojmy,
zdiivodnuje a vyuziva vlastnosti
geometrickych utvarii v prostoru,
na zakladé viastnosti tridi utvary
vyuziva nacrt pri reseni
prostorového problému

urc¢i vzajemnou polohu bodi, pfimek, pfimky
a roviny, rovin

zobrazi jednoducha télesa ve volném
rovnobézném promitani

konstruuje rovinné fezy hranolu a jehlanu

Stereometrie
Polohové vlastnosti atvara v prostoru

o zékladni pojmy — bod, pfimka, rovina

o polohové vlastnosti bodu, pfimek rovin
v prostoru

o vzajemna poloha dvou rovin, pfimky a
roviny, dvou a tfi rovin

o volné rovnob&zné promitani

rovinné fezy hranolu a jehlanu

o prunik piimky s télesem

O

Vychova k mysleni v evropskych
a globalnich souvislostech
- Vyznamni evropsti ucenci
Euklides, Archimedes,
Pythagoras, Thales,
Platon, Kepler,.....




Matematika — 3. ro¢nik / septima

Hodinova dotace - 4 hodiny tydné

Ocekavané vystupy z RVP

Skolni oekavané vystupy

Ucivo

Mezipi‘edmétové vztahy
a pruiezova témata

®  vyuzivd ndcrt pri reseni
prostorového problému

= Vulohdch pocetni geometrie
aplikuje funkcni vztahy,
trigonometrii a upravy vyrazi,
pracuje s proménnymi a
iracionadlnimi cisly

urc¢i vzdalenost bodu od pfimky a roviny,
odchylku dvou pfimek, pfimky a roviny,
dvou rovin

Metrické vlastnosti utvara v prostoru
o vzdalenosti a odchylky

»  zobrazi ve volném rovnobéziné
projekci hranol, jehlan, sestroji a
zobrazi rovinny rez téchto téles

= jesi stereometrické problémy
motivované praxi

charakterizuje jednotliva télesa

vypocita jejich objem a povrch (krychle,
kvadr, hranol, jehlan, rota¢ni vélec,
rotacni kuzel, komoly jehlan a kuzel,
koule a jeji ¢asti)

vyuziva poznatkd o télesech

Vv praktickych tilohach

Télesa
o objemy a povrchy téles — hranol,
valec, jehlan, kuzel, komoly jehlan,
komoly kuzel, koule a jeji Casti
o aplikacni tlohy

fyzika: objem, hustota, Archimeddv

= 7eSi komplexni problémy motivované
praxit

chape potiebu zavést obor komplexnich
Cisel

znazorni komplexni ¢islo v Gaussové
rovingé

urci algebraicky tvar komplexniho ¢isla
provadi operace s komplexnimi ¢isly
urci absolutni hodnotu komplexniho ¢isla
prevede algebraicky tvar na
goniometricky a naopak

aplikuje Moivreovu vétu

fesi kvadratické rovnice v oboru
komplexnich ¢isel

fesi binomickou rovnici

r wr

Komplexni ¢isla

obor komplexnich ¢isel

Gaussova rovina

algebraicky tvar komplexniho ¢isla

operace s komplexnimi Cisly

absolutni hodnota komplexniho ¢isla

goniometricky tvar komplexniho

Cisla

Moivreova véta a jeji uziti

o feSeni kvadratické rovnice v oboru
komplexnich ¢isel

o binomicka rovnice

O O O O O O

(@]

fyzika: elekttina a magnetismus,
feSeni RLC obvodt symbolickou
metodou

Vychova k mysleni v evropskych a
globalnich souvislostech
- Vyznamni evropsti uéenci
Leibniz, Moivre

= wuziva rizné zpiisoby analytického
vyjadreni primky v roviné
(geometricky vyznam koeficientit)

= jesi analyticky polohové a metrické
ulohy o linedarnich utvarech v roviné

Analyticka geometrie

uré¢i vzdalenost dvou bodt a soutadnice
stfedu usecky

uziva pojmy: vektor a jeho umisténi,
soufadnice vektoru a velikost vektoru
provadi operace s vektory (soucet

Souradnice bodu a vektoru v roviné i
prostoru

o soustava soufadnic v roviné
vzdalenost bodu

stfed tsecky

orientovana usecka a vektor
soufadnice vektoru

fyzika: vektorové veli¢iny rychlost a
zrychleni, sila, moment sily,
zavedeni mechanické prace a
momentu sily jako skalarni a
vektorovy soucin dvou veli¢in




vektorti, nasobek vektoru realnym
¢islem, skaldrni a vektorovy soucin
vektori)

urci velikost tthlu dvou vektort

o velikost vektoru

o operace s vektory

o linearni zavislost a nezavislost
vektoru

o skalarni soucin vektora

o vektorovy soucin

Vychova k mysSleni v evropskych a
globalnich souvislostech
- Vyznamni evropsti ucenci
Descartes

Piimka a rovina

uziva rizné zpusoby analytického uziva parametrické vyjadieni ptimky v o parametrické vyjadfeni pfimky
vyjadrent primky v roviné roving a prostoru, obecnou rovnici o obecna rovnice piimky
(geometricky vyznam koeficientit) piimky a smé&rnicovy tvar rovnice piimky |0  smérnicovy tvar piimky
rest analyticky polohové a metrické V roviné o vzdjemna poloha pfimek v E?
ulohy o linedrnich utvarech v roviné uziva parametrické vyjadieni roviny a o vzdalenost bodu od ptimky v E?
obecnou rovnici roviny o odchylka primek v E
ur¢i a aplikuje v tlohach polohové a o parametrickd rovnice roviny v E°
metrické vztahy bodd, pfimek a rovin o obecné rovnice roviny v E°
o polohové ulohy v E®
o metrické ulohy v E®
KuZelosecky
vyuzivd charakteristické viastnosti charakterizuje jednotlivé druhy o stfedova a obecnd rovnice kruznice seminar z deskriptivni geometrie:
kuzelosecek k urceni analytického kuzelosecek o vzajemnd poloha pfimky a kruznice bodova konstrukce kuzelosecek
vyjadrent pouziva jejich vlastnosti a analytické o te€na kruznice fyzika: vodorovny vrh, Sikmy vrh,
Z analytického vyjadrent (z osové vyjadfeni o elipsa, hyperbola, parabola, jejich pohyby téles v nehomog. silovém
nebo vrcholové rovnice) urci ur&i vzajemnou polohu piimky a zakladni vlastnosti, konstrukce poli
zakladni udaje o kuzelosecce kuzelosetky o vrcholova a obecna rovnice paraboly

resi analyticky ulohy na vzajemnou
polohu primky a kuzelosecky

vypocita jednoduché ptiklady na rovnice
tecen kuzelosecky

o stfedova a obecna rovnice elipsy a
hyperboly

o urceni kuzelosecky z jejiho
analytického vyjadieni

o vzajemna poloha piimky a
kuzelosecky

o teény kuzelosecky




nacrtne grafy pozadovanych
posloupnosti (zadanych
Jjednoduchym funkcénim predpisem) a
urci jejich viastnosti

Posloupnosti a Fady, finan¢ni matematika

o aplikuje znalosti o funkcich pfi feSeni
uloh o posloupnostech

e urci posloupnost vzorcem pro n-ty ¢len,
rekurentné, graficky

Zakladni poznatky o posloupnostech
posloupnost, jeji urceni

graf posloupnosti

vlastnosti posloupnosti

vzorec pro n-ty ¢len

rekurentni vztah

O O O O O

zemépis: zmeéna demografickych
udaji

Vychova k mysleni v evropskych a
globalnich souvislostech
- Vyznamni evropsti ucenci
Pascal, Bernoulli, Euler

formuluje a zdiivodriuje viastnosti
studovanych posloupnosti

rest aplikacni uilohy s vyuzitim
poznatkii o posloupnostech

o uréi aritmetickou posloupnost a pouziva
pojem diference

e uziva zékladni vzorce pro aritmetickou
posloupnost

Aritmeticka posloupnost

o aritmeticka posloupnost, diference
o vlastnosti aritmetické posloupnosti
o soucet prvnich n ¢lenti posloupnosti

formuluje a zdiivodiiuje viastnosti
studovanych posloupnosti

rest aplikacni uilohy s vyuzitim
poznatkii o posloupnostech

e urci geometrickou posloupnost a pouziva
pojem kvocient

e uziva zékladni vzorce pro geometrickou
posloupnost

Geometricka posloupnost

o geometricka posloupnost a jeji
kvocient

o vlastnosti geometrické posloupnosti

o soucet prvnich n ¢lent posloupnosti

fyzika: radioaktivita, optika

Finané¢ni matematika
- vypocty uroki z ulozenych —
pujéenych penéz
- srovnavani vyhodnosti
vkladu a pujcek

Mediélni vychova




Matematika — 4. ro¢nik / oktava

Hodinova dotace - 4 hodiny tydné

Ocekavané vystupy z RVP

Skolni olekavané vystupy

Ucéivo

Mezipiedmétové vztahy
a prufiezova témata

= jesi aplikacni ulohy s vyuzitim
poznatkii o limitach, posloupnostech
a nekonecné geometrickeé rade

e pouziva matematickou indukci
k dikaztim matematickych vét

e s porozuménim uziva pojmy vlastni a
nevlastni limita posloupnosti,
konvergentni a divergentni posloupnost

e vyuziva véty o limitach posloupnosti k
vypoctu limity posloupnosti

o urc¢i podminky konvergence nekone¢né
geometrické fady a vypocita jeji soucet

Matematicka indukce,

Limita posloupnosti a nekone¢na
geometricka rada

limita posloupnosti

véty o limitach

uziti limit posloupnosti

nevlastni limita

konvergentni a divergentni posloupnost
nekonecna geometricka fada

¢islo m a Cislo e jako limita posloupnosti
racionalnich ¢isel

O O 0 0 0O 0O O

= jesi aplikacni ulohy s vyuzitim
poznatkii o posloupnostech

= interpretuje z funkcniho hlediska
slozené urokovani, aplikuje
exponencialni funkci a geometrickou
posloupnost ve financni matematice

e vyuziva poznatkl o posloupnostech v
realnych situacich, zejména v ulohach
finan¢ni matematiky a dalSich
praktickych problémech

Vyuziti posloupnosti pro FeSeni iloh
Z praxe

o finanéni matematika

o ulohy z fyziky, biologie

= jeSi redlné problémy
s kombinatorickym podtextem
(charakterizuje mozné pripady,
vytvari model pomoci
kombinatorickych skupin a urcuje

Jejich pocet)

»  vyuzivd kombinatorické postupy pri
vypoctu pravdepodobnosti, upravuje
vyrazy s faktorialy a kombinacnimi
cisly

Kombinatorika, pravdépodobnost,

statistika

e rozpozna kombinatorické skupiny
(variace, permutace a kombinace
S opakovanim, bez opakovani),

e urci jejich pocty a uziva je v realnych
situacich

e pocita s faktorialy a kombinac¢nimi ¢isly

e uziva binomickou vétu pfi feseni uloh

Kombinatorika

zakladni kombinatoricka pravidla
variace, permutace a kombinace
faktorial

kombinacni ¢isla a jejich vlastnosti
binomicka véta

Pascaltv trojuhelnik

O O O O O O




rest realné problémy

S kombinatorickym podtextem
(charakterizuje mozné pripady,
vytvari model pomoci
kombinatorickych skupin a urcuje

pouziva pojmy nadhodny jev, jisty jev,
nemozny jev, opacny jev, nezavislost
jevi, sjednoceni a prunik jevil

urc¢i pravdépodobnost nahodného jevu,
vypocita pravdépodobnost sjednoceni

Pravdépodobnost

o nahodné pokusy

o mnozina v§ech moznych vysledkl

o nahodny jev a jeho pravdépodobnost
o pravdépodobnost sjednoceni a priniku

Jejich pocet) nebo priniku dvou jevii jevi

vyuzivda kombinatorické postupy pri o nezavislost jevi

vypoctu pravdépodobnosti

diskutuje a kriticky zhodnoti vysvétli a pouziva pojmy statisticky Statistika

statisticke informace a dand soubor, statisticka jednotka, statisticky o soubor a jeho charakteristiky (aritmeticky | IVT: tabulkovy kalkulator,
statisticka sdeleni znak, &etnost a relativni detnost primér, median, modus, smérodatna vyhledavani informaci na

voll a uziva vhodné statistické vypo&ita etnost a relativni Eetnost odchylka) Internetu

metody k analyze a zpracovani dat hodnoty znaku o tabulka Getnosti fyzika: zpracovani fyzikalnich
(vyuziva vypocetni techniku) sestavi tabulku &etnosti, o grafické znazornéni rozdéleni cetnosti protokold chyby méfeni

reprezentuje graficky soubory dat,
Cte a interpretuje tabulky, diagramy
a grafy, rozlisuje rozdily v zobrazeni
obdobnych souborit vzhledem k
jejich odlisnym charakteristikam

graficky znazorni rozdéleni Cetnosti
urci charakteristiky polohy a variability
(praméry, modus, median, rozptyl,
smérodatna odchylka, variani
koeficient)




ocekavané vystupy z RVP nejsou
dany

definuje elementarni funkce

nacrtne jejich grafy

urc¢i defini¢ni obor

chépe pojem okoli bodu, spojitd funkce,
limita

uziva rozkladu mnohoclent na soucin

K vypoétu limit

vypocitava limity jednoduchych funkei
vypocitava limity neurcitych vyrazi

Limita funkce

elementarni funkce, vlastnosti, grafy
okoli bodu

spojitost funkce v bodé a intervalu
limita funkce v bod¢

jednostranné limity funkce v bod¢
limita funkce v nevlastnim bodé
véty o limitach

O O O O O O O

Vychova k mySleni
v evropskych a globalnich
souvislostech
- Vyznamni evropsti
ucenci
Newton, Leibniz,
Cauchy, Jarnik,
Bolzano, Fermat,
Reomann

chape pojem derivace funkce

derivuje elementarni a slozené funkce
uziva a zdtvodnuje vyznam derivace pro
prubeh funkce

matematizuje realné situace, resi
aplika¢ni ulohy pomoci dif. poctu (ilohy
na ,.extrémy*)

Derivace funkce

o derivace funkce, geometricky a fyzikalni
vyznam

derivace elementarnich funkeci

derivace souctu, sou¢inu a podilu funkci
derivace slozené funkce

druhd derivace

pribéh funkci

uziti diferencidlniho poctu

O O O O O O

fyzika: fyzikalni vyznam
derivace — okamzita rychlost
pohybu hmotného bodu,
zrychleni, harmonicky pohyb,
prace

chéape pojem primitivni funkce

urcéi primitivni funkci k elementarnim
funkcim

pouziva metodu ,,substituce®, ,,per
partes®

vypocte uréity integral

uziva integralniho poé¢tu k vypoétu
obsahu Utvaru

uziva integralniho poctu k vypoctu
objemu rota¢niho télesa

Integralni pocet

o primitivni funkce

o primitivni funkce k zakladnim funkcim
o urdity integral

o vypocet obsahu obrazce

vypocet objemu rotac¢niho télesa

fyzika: okamzita rychlost
pohybu hmotného bodu,
zrychleni, harmonicky pohyb,
prace




